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החברהלרעדבבחררביררשליס, , 1972םרץבחרדששהתקיםההשבתיתבאספהא.

הבאים:החבריס

בשיאגיבזבררגאביהרד'יו

בשיאסגןאיטואריהד"ר

רעדחבר ביידאאררי

רעדחברדורקםןיחזקאל

עדחבורביסבבארםאריהד"ר

רנודחברפרתתםראי

בבחרר:הבקררתלרעדת

הבריקורז

שילובייאיר

ז"ל.שרגארםבחםדיקרתיארדררחבריברשללזכוםזכררזעצרתהתקייםה r.14.5 }-2בב.

תםבע.עפררתשלהםינרלרגיהנולהרצהרירצבררגררא.לזכרס,דבריסבאםרר

יהרשנולד"רהשנההרנונקהפרסז"ל.גודופרץפרסחלרקתהתקימיה 21 .ל.'-72בג.

בקרנו".נוקברתסםרנולחתררוים,אררע"גילעברדתרעלהו~האשרקרלרדני,

שהתקייםהביבלארםיהגיארלרגיהקרנגוסעלהרצארתנורבהתקיים 21.11 .')-2בד.

גבירצםזג.ד"רםרשקרביץ,ש.ד"וזהו,א.הוצר:קנדה.בםןנז:1ריארל,
 •תור-.בזי •רפרפו

..: 

לפז:1יותר.שנהבםלארתאבנימלרמ.פררפ"שללזכררהרצארתערבהתקיים-3.12.72בה.
באנליזה(שםרשארזי.הרצר:ס.לררנגרט.ד"רבפינשארלםנרחאזכרהדברי
שלהגיארלרגית(ההיסטרריהלרירז.רצנז:1ית)בסדיםנטרלךגיהםשתניםרבת
 .אק)רביהק

~ 

בםחקר"התפתחרירתלנרשא 4.4 .'}-3בשלההשנתיהכנסאתהרעידההחברה
הרכזהנוירניהחלקבישראל".תיכרניהיסהיבשתרםדףהחרףםישררשלהגיארלרגי

הגיארלרגי.רהםכרזהפיתרחםשודשלהנפז:1סימפרזירזעסבשלרב

הגיארלרגיתהחברהנהבתהזה,בםרעדיסהםתקיהשנתיבכנסרכזלעיל,באררעיס

ליו.ראזרםרסדלמדעיסהישראליתהאקדמיההנוברית,הארניבוסיסהשלהאדיבהאורחםז
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הישראריתהגיאיריגיתהחברה
ירישליס- 1239ת.ד.

 121. _ 2בדצמבר 31יםריכעפיח IIדי

תייצאהתנעיכה

פי IIלי IIל

כגסהרצארתהיראהבבגקתרהי

 2,4 ~~. 00רשרמררןיהרדה 3,816.19 ) 31.12 .'} 1 (רחסכרן

עלחתימהדמיהדרארבבנקתרהי

 1,190.00האדמהמדעיעתרן 1,22 '). 81 ) 31.12.71 (

 334.00רחמריסמשרדהרצארת 114.05מזרסניס-בקרפהיתרה

 229.29דראר 2,578.00חברדמי

 4,405 • 45 222 • 2°רשרנר;תמרדערתסכגסהכגסרת
 1,300.00רןרש.רמריהרדה

אההלרבבנקחרהי

r. ~סירייתרחברתוo'{O.OO 4,052.01 ) 31 .. 12 .' 72 (רחטכרן 

הדרארבבנקתרהי

 z 5,301.20 1 2 ~ 2 • 1נ ) 31.12.72 (

9,100.65 9,'(06.05 
========= ========-

"'~ 

ביידאארריהחתרס:

.גזבר

הבקררת,ברעדתחבררתיבתרקףל, Iהנ'הכספיהדרייחאתבדקתיכייאשרהרינר !".

רמתאיס.גכרןארתרומצאתי

הנריקרון

ליי.ג Wת oבבאדריייזירושלים,

21.3.1973 
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הישראריתהגיארררגיתהחברה

יררשליס- 1239ת.ד.

.~ 

 31.12.1972רירםז"רגרדר • 9ד"רקרו

החברהלרעדשנתנרהגיארלרגיתהחברהשלהביקררתרעדתלהררארתבהתאס

 : 31.12.1972לירסהקרןב 3סלהלן , 1968שבתבראשית

ברסינליטכרם

$450 
$680 
$200 
$240 
$225 
$8'{O 

יל" 1,600
לווי 160

הערבתרריניתארר

 9טדרההיטרדקרןשלאג'יח 7%
 9טדרההרלליט 6%
6% " " 10 
6% " " 13 
6% " " 14 
6% " " 15 
% 5i לסרכ"זסידסרד 3 1960פתרחסלרה

 1964קליטהסלרה 4%

ירת 9כסיתררת

 25002 "סטער"שחש"יתרה
 25002סס"ת"דנחש'תרהי
 25002סס" 'tפז'' "חשתרהי

תררIוה

ל"י 419.57
20 • { $1,{r 

$345.70 

החלמת"י ilעקרלרדבייהרשעלד"רל"יל OO .-בסךאחדפרסחרלקהשבה • 1
 •ז"לגרדרפרזפרסלחלרקתעדההר

הגיארלרגית.החברהרעדסקרפתכטפיתבהלראההרעדההשתסשההפרסלחלר~ת • 2
הגיארלרגית.החברהלקרפתהקרןסכטפילהחזירישזהםכרס

יררשלים.שמרארט,טניףלארסיבנקשלרסםסכיםדר"חרת.עפ"יבעררהדר"ח • 3
יררשלים.ירן, 3ככרבםניףסרפקדיסהקרזשלהשרביםרהחשברברתהעררבייררת

~ 
סתאיסה.ריביתקבלתבגללגדלררפז"קנת"דבחשברןהיתררת • 4

ב

הנרסינלייסהטכרסיםירדרזאתלערסתבקרן,חדשרתהשקערתהירלאהשבה • 5
אר 3יאלרסאגררתשחלקבגללקליסה,רסלרהפתרחסלרהשלהעררבביררת

בת"ד.רבחשברזער"ש.בחשברןהגדרלההיתרהרלכןלפדירן

בברכת~ב[י~

 C ~;ק--
הקרן.לבהרלהאחראי

ז"ל,גרדרפרזד"רקרןשלהדר"חאתביקררתרעדתבשסבדקתיכילאשרהריבי

הקרז.שלהבבקרדר"חרתהשרב.יסלסםסכיםסתאיםארתראתי 3רס

 '~~ך
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ירשאללשהתיכרזהיסחרפיממרלהיבתש'שרלילשהגיארלרגיה
$ 

היל .'בבינזבירב,א.ארר,א.אלפביר,ב.,.ניב,

.1> 

הניכחי,החיףלקיבמקבילהיבשתי,המדריןשלהתחתיןבחלקימשתרעתמבניםשרשרת

קידםאףיאיליהיררהיפת Pתפאזהתפתחיאלהפבניםהכרמל.להרמערבהיעדלרפיחממערב

התחדשהקימיטהתחתין.יהפלייקןהמייקןבתקיפתחלההקימיטבתהליךיחסיתרביעהלכן.

העלירן.הפלייקןמאז

המערביהרכסשלהפיזירברפי-סטריקטררלימצברהיההארליברקןתקרפתסיףשעדנראה

הניכחיהחיףלקישממזרחהאזררשלהדיפרנציאליתההרמהלאחרחלץ.מבנהשללזהדיפההנ"ל

רשניהםיריד,סטריקטירליבמצבלישממזרחיהאבןהמערביהרכסניתריהפייקן,בתחילתשחלה

התכיפףהפלייסטיקןבסרף Pריפלייסטרקנייס.ניארבנייססדימנטיםשלעבהטררתחתנקברר

האבןשלהאירךצירהיבשתי.הפדררזאתכירםפהררהרהראדהברששלהפערביחצירפערבה

הניכחי.הפדףקצהאתבערךתיאסהעתיקהפערבי

ררכסהאבןאתבאלכסיןרקרטעצפרז-מערב,בכררןיפהברלטהכרפלהרשל Pהבלר

היא,שבםירתראריךסטריקטירלירכסשלהמערביחלקראתפהיהזהבליקהמערבי.הפבניס

בתקיפתהתפתחיתיאתהחלמערב,דררס-מזרחצפיןשכררנההארציתהקיפיטלמערכתבדרמה

ררלקנייסשלחרזררתרהתפרצרייתחדיררתע"ימארפיןהכרפלרכםלכן).קרדם(ארהיירה

הכרפל-פריעהשרכסמסתברדררס-פערב.בכירןא-סיפטריתהתריממרתע"יבםיכנראהבסיסי

למשנהי.האחדניצביםכמעטכשכיררניהסבר-דמני,באירחהתפתחיהאזרריתהקימרטרמערכת

~-

נ
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 1 (ברכבינדךרבנימיןביין,עמרסגביךגמן,גדליהר

~ 

שלהסדימנטךירתהתצרךרתבכלנכךרתעיקךירתהשקעהסביברתשתי

חיגרנימדףשל,רסביגהבמזךח,ךדרדמדףארפלטפררמהסביבתהחרף:מישרך

בעליהםהפלטפרךמהמשקעיבמערב.פחרח,יםארשקע~לבאזררםדררן,אר

ע"ימרפרדיםהמחרזרתשנימקרך.סלעתכרנרתהשקעלמשקעימאגך,תכרנרת

ברמגריהרא~ררטקשרניים,סדימנםךייםמעבךיםחליםברתמררהקר

בקךטיקרן(במירחדהיררהמאזלטררגיןפעילההיתהאשרשברי-מדרגהמערכת

רמשנילארליגרקןטנרןביןפעילהיהלאהתםררהקרהטרררן.עדהתחתרן)

בםלרקן.פערלתראחחידשהקרדרמים.בתנאיםסדימנטיםשקערהקרגדי

ביןחלרהחשרברתהתברערתפעמים.מטפררנחתרההררמההפלטפררמה

בחשפההפלטפרךמהכאשרהמרקדם,במירקןרכןהקרטיקרן,לתחילתהיררהסרף

כהעדחדררלאקילרמםר)מארבעה(ירתךעםרקיםקידרחיםחריפה.לאררזיה

בשקע.רלאבפלטפררמהלאהיררה,םןירתרקדרםםגיללסלעים

רגירדרלרמרםכרללים:הפלטפררמהבםחרזפרטנגיאלייםמאגרסלעי

בתרנייןעם,מ~ילניררךיף~רררקלקךביטתחתרן-תיכרן;ירךהמגילארארליטי,
~ 

ם~יל , yחלתבררחשלרדרלרמרטחרלאבביעלירן;ארקספררדייןעדעלירן

 •-כרכב) yחלשדרתשלהמאגך(סלעיתחתרןקךםיקרן

כידרד,תגררתכרללים:הפלטפררמהבםחרזפרטנציאלייםמקררסלעי

מגילחרריס, wימייםפגליסשללשרברתעלירן;ארקספרךדייןעדקלרבייןמ~יל

במזרח; yחלחרלרתתריאל~מערבגבך-עםמתצררתהערבריםתחתין,קרםיקרן

קמפן.מגילזיתים,עיןתצררת

בתריקטניםחרלגרפיכרללים:השקעבמחרזפרטנציאלייםמאגרסלעי

 )?(טרררןמגילבירקלםטיגירתחתרן;קרטיקרןמגילגבר-עס,תצררת

בהררתבעךרציפלרביאלייסרקרנגלרמרטיםחרלאבנייפה;תלמיתצררתבגג

גירמירקן;מגילרמבקיעים,זיקיםגרברין,ביתתגרררתב~גקדימים

תגרךתיט Qבבצקלגתגררתשלאלמרגיםרגיר Qמבקיעיתצררתבבסיטאלמרגים

פלירקן.עדםארחרםירקומגילי~ר,

.;, 

יררשליס.הגיארלרגי,המכרןהנפט,מחלקת ) 1
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קרז:כיקרןמגילגבר-עם,תצררתהיבם:המערביבשקעמקררטלעי

אלבייןמגילה, Eiיתלמיתצררת ;-כרכב) yחלשדרתשלהמקרר(טלעתחתרן

מגילגרברין,ביתתצררתקמפן;מגילזיתים,עיךתצררתז:כרררן;עד

יפר,תצררחמירקן;מגילזיקים,תצררתמרקדם;מירקןעדמארחראארקן

פלירקך.מגיל

התחתרן-היררהטלעישלהבפםפרםבציאלאתלהעריךעדייןביתןלא

ובשמפו·ייתכןפחמימבים,בהםבאגרואילוהידע.מיערםבגללחיכון

ואגירתיתכןזה,כבגדהקרםיקרן.היררה-ראשיתבטרףההרמהעקבבחלקם

בדידהובעקברתיההקרופיקרבי,המשקעיםעמרדתערקתעקבר:רחלההפחמימבים

~ר~רקלקרביז:כלתררבמערבגבר-עםרמתצררתבמזרחכידרדמפצליבפטשל

ביר-עם.רריף

~ 

שלההדרקהלופרליהמגע : yחלבשדההב~טלהצופבררתגרמרתבאיםשבי

 • yחלחרלרתשלמזרחהלבשיהשגרםהקימרופ,רכן yחלחרלרתעםגבר-עםפצלי

בקצההיררהסלעיבתררעמרקקבירןחתרהקרטיקרן,מתחילתקדרם,בהר

הקבירן • yחלבאזררהפתרחהיםאלהתמררה.ריצאקרבאזררהפלטפררמה,

בארתרשקערשעליההפלטפררמה,לגרבהעדגבר-עםפצליידיעלמרלאהקדרם

אתבכרבארפךהגדילהממרלא Yהמפרשלהיקפרהבקברביים. yחלחרלרתזמן

הבפטזרימחאתבכררייעלגבר-עם,רפצלי yחלחרלרתביןהמגעחזיתררחב

יחד-שלהדקהקצהאתהרימה yחלשלהאבטיקליבההתררממרתלמאגר.ממקרר

אלמזרחהלבדרדהפחמימביםמןבמבעכרמזרח.כלפייררדתבבטיההחרלרת

כסרי.פצליחסרים mהיכןהפלופפררמה,עבר

קררביםבאזרריםהתחתרךבקרטיקרןבפםסכריייש , yחלשלהמרדללפי

ברםיםראשררמאגר,מקררסלעיביןברחבמגעישבהםבמקרמרתהחמררה,לקר

מזרח.כלפי

הטרררבי(?)הבירקלסז:כיהגירשביןרהמגעגבר-עםפצליבתררהחרלגרפי

העלרלאכהעדשהקדרחיםלמררחמאגרים,להררתעשרייםיפהחלמירתצררת

דבר.

חבררתרטלעיתחתרןקרז:כיקרןמגילהבקברבייםרהדרלרמיטהגירסלעי ~

א~ילרריתכןמאגריםלהירתהיר Uריי Wעהפלטפררמה,עלשקעראשריהרדה,

רכןיפהתלמיחררארי wלשמהיריכרליםלהםכמקררבפט.אי-פעםשהכילר

ארלם,גז.רבעקברתאררגניבפחמןהעשירההקמפבית,עין-זיתיםתצררת

רלאחריר.במירקןההרמהבמהלרבמרצתשטיפהעברראלהסלעים
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רחתררהחשרפההפלםפררמהעלנהררתזרמרהמירקניתההרמהבזמן

הרבלררקרנגלרמרשים)חרל(אבניקלסםייםסדימנםיםבשפתה.קגירגים

ליצרריכלרהםשםהמדררן.עלתרהמימירתכדלסרתרהרשקערהמערבילשקע

רזיקים,גרבריןביתתצרררתכגרןפרסגציאלייםמקררסלעיעםקררבמגע

קצהתחתצפרייםאלהנקברבייםמשקעיםתלמי-יפה.תצררתעםראפילר

המדררן.ארהנרכחי,המדף

הןפלירקן,עדמארחרמירקןמגילאחריםפסג~יאלייםמאגרים

מבקיעיםתצררתבבסיסאי-התאמהמישרריעלהפזרררתהאלמרגיםשרגירת

אלהגרפיםהפלספררמה.במררדרכןהמערביבשקעיפרתצררתרבבסיס

עלגםרצרמחיםריפר,זיקיםתצרררתשלהמקררסלעיעםבמגענמצאים

בקשייםבתקלאלהרשרביתייםקלס~ייםמאגריםחפרשירתר.עתיקיםסלעים

גרפיםשלתת-קרקעילזהרישיסרתעדייןבמצארשלאמשרםהשקעבאזרר

כאלה.בקברביים

הבא:העדיפרירתסדרלפימרמלצרתהבפסחפרשימםררת

ארארליסירגירדרלרמיס ) 3ניר-עם;רריףברררקרנים 7ק ) y; 2חלתצררת ) 1

פלרביאלייםסדימגטים ) 5מירקנירת;שרנירת ) 4תחתרן-תיכרן;יררהשל

גבר-עם;בפצליחרלגרפי ) 1 ;)?כסרררןמגילהבירקלססיהגיר ) 6מירקביים;

לבדיקתהפלספררמה,במחרזרירתר)קילרמםר(ארבעהעמרקיםקידרחים ) 8

רשריאס.בירתר,תחתרןיררהמגילסלעים

~ 
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ברקר-סרנררקברצתרדרעררשרארשרהרבשתבמדףנפטחרפרשר

~ 

 1כהן(שםערן

היבשתבמדףבפםבחיפרשיפעילבאררחםשתתפתבלקר-טרברלת 3קבר

הבאים:מהגרפיםמררכבתה 3הקבר • 1961מאזהישראלי

 60.00%בע"מישראלטרברל-בע"מישראלבלפסקר ) 1
 11.14%בע"מ(השקערת)בפםחיפרשי ) 2
 10.00%פםררלירםאקריםקט ) 3
 6.43%בפםחברת·קלררמק ) 4
 B6%.3בפםחברתפז ) 5
 2 .ל')%בפםחברתדלק ) 6

בדררםרפיחביןגיארפיטיים-ימייםטקרים 2בערכר 1968-1961בשבים

גיארפיטיים.קריםשלק"מ 3 ,'/ 00בםקררזרrוקרפהבמשרפרן. 3ברבהריה

עלמגבטרמםרי.רטקרגרבימםרי,טקרטיטמי,טקרבזמן:ברכללרהטקרים

בקדרחאתרים.ב-)כלקדרחה 3הקברהחליםההב"להםקריםארת 3תרבםיט

םקר,בעררהתת-קרקעיהמידעאתלשפרמבתעל • 19 ') 0ביברארהרחלהראשרן

בקדחר 1911אפרילעדק"מ. 1כ, OOכ-שלבהקף 1970שנתבאביבברטףטיםמי

בלתילתקרפההברםפרתהקדיחהתכבירתבדחררמאזיבשים,כרלםקדרחים, 6

מרגבלת.

הגיארפיסיהמידעכלשלמחרדשרתהערכרתבערכר 1972רתחילת 1971בשבת

רהידעעים 3האמבמטגרתברטפיםאפשרייםקידרחאתריאר 3במלארהגיארלרגי.

הבתרביםעיברדםכביקתבתחרםחדשרתהתפתחרירתלאררזאת,עםיחדהברכחיים.

בתאפשרפרבי, 3הביםהאיבטבטיבייםפרשיםהחיי 3ממאמאה 3רכתרהטיטמיים,

ארח 3התראחלשפרגיארפיטייםבתרביםעיברדמרכזישלרהרלרגדללמטפרכירם

שיברייםישבהםאזרריםלמיפריניתבהמירחדתחררמהירתר.ישביםטקריםשל

ג

יפה. 3הרהמהיררירתאבליזתטכביקתבעזרתמהיריםליםרלרגייםלטרליים

מהבתרביםחלקשלמחרדשבעיברדבלקר-טרברלת 3קברהחלה.זאתלארר

בטיטעלרזאת 1972ל iDהשביהית 3במחהחדשרתבטכניקרתשימרשע"יהטיסמיים

מחדשיערבדר 1973בשנתכישהרחלםעדמערדדרתכההירארת 3התרבסירבי.

היבשת.מדףשלפרביים 3רההמרכזייםבאזרריםםיםמייםקריםשלק'ים-415כ

כהעדארתררלאאשררמבביםמאגרטלעיעלביע 3יירכל:ולהזרעברדהארת 3תר

הםהיררירת.ארדרתמספיקבלתיידעבגלל

שלבארררסיסמיםקרעריכתבאפשררתהקברצהמעייבתלכרבנרםף

אתשערכרהאנירתאשרהרדרדיםהמיםאזורשלמסוימיםבתחרמיםק"מ-120כ

~ 

חיפה.בע"מ,ישראלבלפםקר ) 1
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הנתרניםקשירתיאפשרזהסקרבר.לעברדיכלרלאהקרדמיםהסקרים

זהסקריאפשדכךביבשה.שנתקבלראלהעםביםשנתקבלרהסיסמיים

אשרהחרףלאררךק"מ 4-2שלברצרעהמבטיחיםראזרריםמלכרדרתמציאת

כה.עדידרעיםבלתיהינם

t 

I 
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סררסמררםבחתכרםרברמרררהחרףמרשררשרהתמררהקר

~ 

צדרק

לסלי

 , 2בוכבינדר(בנימין , 2בייז(,עמוס 1בינו(

 1קלנג(ראלכסנדר 2גבירצמזכגדליהר , 1גרינפילד(ל.

! 

תמורהקובתת-קרקעערברהים,לחוףבמקבילהחרף,מישררלאורר

סטרטיגרפייםשינרייםחליםזהקולאררררדפוזיציונלי.סטרוקטורלי

לפליוקז.ועדהיורהמאזלפחות

פלטפורמהשלקרבונטיםשלמפאצייסמעברקייםהיההיורהבזמז

בקרטיקוזנמשרזההבדלבמערב.היבשתמדרוזשללסדימנטיםבמזרחרדודה

הקרבונטית-תלמיםרתצררתהחוליתחלזחצררחשקעוהפלטפורמהעלכאשר

בתנאיםהפצליתגברעםתצורתשלסדימנםיםהצטברוהמערבירבשקעחוליח,

הפלטפררמהעלשקעוהטורוזעדהאלבייזמזמזיחסית.עמרקפתוח,יםשל

הצטברההסערביהשקעובמורדרדוד,יבשתסדףשלוגיריםדרלרסיסים

פעילותחלהלאהארליגרקזעדהסברזמזמזהחררארית.יפהתלסיתצררת

התחדשההמיוקזבזסזצדיו.משנישקעו Uדרמירסדימנטיםהתמורהבקר

בשקעואילוחכופותנחשפההמזרחיתהפלטפורמההתמורה.קופעולח

בזמזגםנמשכראלרחנאיםרעסוק.פחוחיםשלםדימנטיםהצטברוהסערבי

קיימתהחמורהקולאוררכימדאוחמגבטו-טלוריוחמדידרתהפלירקז.

השנוייםק"מ. 4-6כדיהתשחיחאתהמעתיקיםעמרקיםשבריםמעדכת

מגבטו-טלורירח.במדידותביםרילידיהםאףבאיםהפאציאליים

החלהתמורה,קולאודרשוביםסמדמיגרפייםאופקיםשלמדויקמפוי

ליצידחטרביםלאורכושהתנאיםמשוםנ~טבחפרשילהועילעשוימהיורה,

ת.ווםסררקטררליתוגדפיססרסיפטבסלכדרח

לפיסייסמיים,רפלק~וריםוביזססדסיגרפייםגברלותביזקררלציה

הססדטיגדפיהשנויעלסדאההיאאףסייססיות,סהירויותשלאנליזה

בפלטפורמההתמורה.קואתהחוציםסייסמייםבחתכיםוהסטדרקטורלי

בגגאי-ההתאסהססישרדזהר,תצרדתמגגסייסמיותהחזררתסקבליםסמזרח

(מססזיגרדתצרדתמג.ג ) LC3חשמליסז u(מתלמיםתצורתמגגהיודה,

החזדוחמקבליםהסערביבשקעיהודה.חבודחמגג,רכז ) C4חשמלי

חולרז.וגיאופיסיקה,נפטלסחקריהמכרז ) 1

ירךשלים.הגיאולרגי,המכוזהבפט,סחלקח ) 2
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יפה,תלמיתצררתמגגגברעם,תצררתמגגהיררה,בגגאי-התאמהממישרר

סייסמיתהחזרהרכזסקיה)חבררתבסיסעםזהה(שהיאהשפלהחבררתמגג

עמרקרתהחזררתקיימרתכזכמר oמבקיעיםתצררתשלמהאנהידריטחזקה

זרהר.לאשעדייזירתר

לעקרבאפשרהנ"ל.ההחזררתכלאתלזהרתניתזסייסמיחתרבכללא

קיימיםלאארלםהתמררה,קרצידימשנימיים Oהסייהרפלקטרריםאחרי

עצמר,התמררהקרבאזררהתמררה.קרשלעברירמשנירציפיםמעברים

להצביעניתזאחדיםרבמקרמרתבהחזררת,טשטרשקייםק"מ,-2כשלבררחב

שברימערכתזהקרלארררקיימתכילהניחישזה.באזררשבריםעל

אחררת.גיארפיסירתרעדרירתקידרחיםנתרנילפירזאתנררמליים,מדרגרת

.t 
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הדררמרהחרףבמרשררהנפטטרכררר
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 1שרלטן(חיים

שלתחילתרעם , 195bבשנתהחלרהדררםיהחרףבמישררהנפטחפרשי

ראשרגי.סייטטילסקררקער 3יראשר 1961בםגתשהרשלםגרבימשריסקר

קרביןבקררבק"מ 8שלבמרררח yר 3פקריק"מ 15 ')כללהסייסמיהסקר

רהמקבילהחרף,קרלארררנהגטשר Eזהם:העקרייםהקריםשגילקר.

קריםמספרמחבריםהקריםשניאתלר.מזרחהק"מ 8רי 3הםב E-\-לר

בגרסףנרעדראלהקריםמערב.פרן 3-מזרחדררםהכללישכיררנםבים 3נ

זרקשירהקיימים.קדרחיםאלזרשללקשירתה-מית Uהסייהרשתירת 3לי

נערראלהראשרנייםטמגאיםסטררעללאמין,הגיארלרגיה~יענרחאתהפכה

בהםשהיהמקרטרתבארתםק"מ, 93בןירתר,טפררטסקר 1911-1912בשנים

הגיארלרגי.המבנהלהבנתנתרגיםהירשחסריםארמירחדענין

הנפט:לחפרשימשמערתבעלרתתרפערתארבעהבהירהסייסמיהסקר

אשרעזה,שלהחרףבאזרראפיקתעלתשלהמירקניתהדלטהאתרר ) 1

ת.בירגקברתרקלסטיתשכברללהכייהעשר

התטררה.קרשלהמשרעראתררר ) 2

חאן-ירניט.לידכטרפים,המגרימבנה ) 3

רפיח.בסביברתהמירקגיהחתרהתעברת ) 4

v 

אפשרעזהבאזררהטייםמיהפיעגרחסמרעלה.לעזשה ~לדה ) 1

התאמתהאכןזרהנחהאפיק.תעלתא 3במרים t:lרקרנגלרטרחרלרתישכילהגיח

אלהרחרלרתיתכןזה,כנגד • 1עזהבקדרחמירקניחרלמ' 11מגיארתע'יי

הגחרתשתילאל-עריש.דררמהרהמתמשרחרף,זרוניע'יישהרשקעממרבזחלקהם

למבראבמטרההתעלהבמרכז'יקדחאחדקדיחקדיחה.ע"ילהבחןחייברתאלה

אתשיבדרקהשני,הקדרח·ירתר.גברהסטררקטררליבמבב 1עזהשלהחרלאת

רכז Qבייקדחשלישיקדרח .• 1דררמית.לעזהבחרףייקדחחרף,על,זרמיההנחה

לכיררןהמתיתדיםנרטפיםחרלרתלאתרבמטרההיםלחרףבסמררארלםהתעלה,

מערב.

.t 

תל-אביב.בע'ימ,לישראלנפטמחפשיחברת'ילפידית'י ) 1
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G 2 ( זקרלארררמהיררירתשלאנליזהה.מררתקרהראתרJE 
ריררהניאר.:גןשביןהמהיררירתערלרת ..S ~ .4 ~ sלתחבהדררמיתכימראה

מי oהסייהקרהצעיררת.בשכברתפרחתרתהמהיררירתמ/ש:מארתבכמה

תלמי-יפהחררארמתמזגלארכראשרריתרפאציילי,גבררכאןחרצהכבראה

ברציפרחמגעיםרקברמן.תחחרןקרטיקרןשלרדרררמיסתצרררתגירעם

עזה-דררם.בקדרחיבדקהדברבפס.אפשררירתמבחיבתחשרביםכזאח

רידמבבההסתמןהסייסמיהסקרבמהלרם.רפיסכהבבמ ) 3

החרףבמישררבירתרהמערביהמבבהזהרכסרפים.מבבההקרריחאן-ירביס,

רדררם.צפרן-מערבכלפיבטירתלמבבההתמררה.קרבקרבתרמצריהדררמי,

הםגירהתחרסשטח .'מ-200כשלזריקהבעלשברידיעלבקסעהראבמזרח

בארי.לצירמקבילמערב,דררם-מזרחצפרןהמבבהצירקמ"ר.-25כ

לאיבםרפרםציהבהתאםארלםבירים,מקדרחיבמררהמבבהססררקסררליתמבחיבה

בבדקזהמבבהבארי.מבבהשלהבחיתהעלמצרייםביריםקדרחיהסייסמית,

 •רחיקדלידעחהע

מתחילה JE Tבקר 394רדהמנק.החר .רקןימהברתעחה ) 4
היבהההתררממרתדררם.כלפיהעלירןהסייםמיהרפלקסררשלהתררממרת

רהראמאחרהרפלקסרראחרלעקרבביחןלא 390מבקרדהכיעדלמדיחריפה

זה,לארפקשמתחתהמירקביהחתרהתעברחעלמצביעזהדברבירתר.רדרד

כמרבןרפיח.באזררמסריםמארתלכמה-1עזהבאזררמסריםעשררחמכמה

ראשרבהמופרההיברבירתר,פררההראסראץמפרץשבאזררזה,מירקני,שחתר

בפס.לחפרשיבמעלה

.~ 

כן,רכמרדררם,בכיררןהסייסמיהסקרהמשרמצרירהחפרשיםהמשר

המירקבית.הליתרלרגיהאתשיבדרקססרשיגרפיקדרח
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התיכיןיהיםחשהירהיםשלהפיסיתהאיקיאביברפיה

 1רייל(פיםוק.

בעקוגקבעיםהחיכרןרהיםהשחרוהיםשלהארקיאגרגופירחחכרגרחיהם

פאדה,הראפ~ש.ופחרקיםפיםירחוקרלםהשחרוהיםשלהם.המיםמאזגיידיעל

פיםבערדהחיכרן,היםאלבלחימ-לרחיםמיםשלגביעהממגרירצאחרלפיכך

פביאזה ..פסרגפחזרושהחרו.היםאלהחיכרןפהיםגרבעיםירחופלרחים

בחרפריפדרלדליםפיש-םחהםהירצאיםהפיםשכןהשחרר,ביםגברההלפרוירח

פצבקייםזהכנגדפיגרלים.עחירימי-ערפקהםהנכגסיםהמיםבערדמזרז,

עלייםפיםלכגיסחהקליםהעלהאדריערדףגרוםשםהחיכרן.ביםהפרך

אלפלרחיםמי-ערפקשלרליציאחםהאםלגםיהארקיגרספןבפזרןפדרלדלים

גפרכה,החיכרןהיםשלהפררירחזהממשםרכחרצאההאםלגםי.הארקיגר~

יורד.בררהמדגה

לארקיא~רגופיה,פורפ~ ) 1

אוה"ב.בררק,סםרניגיר-יררק,מדיגתשלהארגיברסיטה

ביורשלים.העבריחבארגיבוסיטהאררחפררפ~

.~ 
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ישראלשליהמדר"ון,המפתןלשמקעיהניליסשלתרימתי

! 

 1ניר(יעקרב

,~ 

שלהעיקריהספקהנרבערלם,הגדרליםמהנהריתאחדסוהראהנילרס,

עיקריים:ירבליםסונילנילרסהלבנטיני.האגןשלהמזרחילחלקסדימנטים

שמקרררהכחרלרהנילרסאפריקה,מרכזשלהאגמיםברמתסומקרררתייהלבן,הנילרס

מהים.ק"מ 3כoס-ס,סולמרחקבחרטרם,נפגסויםסוניהםרפיה.אתיברמרת

מ"קבילירן 75בערךהנההנילרסע"יליםהמגיעהמיםשלהכלליתהכמרת

ליםנשפכיםהנילרסממישלישיםשניהאחררנרת).השניס-88ל(ממרצעלשנה

בנילרסמקרלםהאלההמיםמרביתררזטה.בפתחרהסואר(המזרחי)דמייטהבפתח

ספיקהשלאלהעלששהפיהערלרתלכמרירתלהגיעעשריהגארתבערנתאשרהכחרל,

מהספיקה 300-400פיהגדרלרתלכמרירתלהגיעעשרישטפרנרתש-יארבעתרגילה,

ספיקתרערלהגארתבערנתבהרבה.קטנהספיקתרזאתלערמתהלבןהנילרסהרגילה.

הרגילה.תר Pמספי 5-6פי Pר .'-9רב.ספרנרת 3פירק

באמצערתהתיכרןליםהמרבאתשהנתיתהסדימנטיםכמרתכיסבררסוניםבמסוך

הירמהםסונבעררהמסקנרתהסדימנטרייםהחיסורביסרכלשרן,מלירן 57הנההנילרס

אמיניםרמקרררתמחשד,הסדימנטכמרתנמדדהלאחרינהזר.הערכהעלמברססים

זהסדיפנטהתיכרן.ליםהמגיעהנה tWגון/מליין 120שלסונתיתכמרתעלמראים

כמרירתמספקהלבןשהנילרסשעההכחרל,הנילרםסולחשטפרנרתבתקרפתבעיקרמגיע

רררברבכללקטנההלבןהניליסע"יהמרבאתהסדימנטכמרתירתר.הרבהקטנרת

סודן.דריםסולהס~דבביצרתשרקע

הגסה)(הפרקציהאררךה-חרףזמריבאמצערתמרבלליס,הגיעיעםהסדימ~ט,

הנגדש-ערניהזרםבאמצערתרמזרחצפרןלכררןלרבהדקה),(הפרקציהבתרחיףאר

סדימנטשלרהאחרזבירתרמרגבלתמערבכלפיהסדימנטתפרצתהתיכון.היםשל

הנראהכפיתררםדמייטהסופךרמערבה.מאלכסנדריהבחריפרתיררדבנילרססומקירר

הגיארגרפית,קרבתםבגללהמים).מכלל 2/3תררםסוהרא(בשםהסדימנטעיקראת

זה.מסדימנטניכרחלקריסוראלסיניחרפימקבלים

 ,-1964בהגברההסכרחנרכתמאזרבעיקראסראן,סכריע"יהניליססגירתלאחר

מאד.קטנרליםהמגיערתרהכמרירתנאצרבאגםמרסוקעהסדימנט'רב

יררסוליס.הגיארלרגי,המכיןימית,לגיארלרגיההמחלקה ) 1
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שללזרדרמההנילרסשלהתת-ימיתבדלטאהםדימנטיםשלהמינרלרגיה

כמעטרהחרסירתהכבדיםהמינרליםהרכבכשבשניהםאתירפיה,במחרתהסדימנטים

רקארליניט,איליטבערדהעיקריהחרסיתיהמינרלהנרמרנטמררילרניטזהה.

ים.משני

אפררש-חרר.גררזעוזימארפיניםרהםטפרסית,הרפעההנילרסלמשקעי

הלבנטיני,באגזהשרקעיםהאחריםהסדימנטיםלביזזהע Pמשביזלהבחיזקל

הנילרס.שלמזהשרנההמינרלרגירהרכבםחרם-אדמדםצבעםראשד

רמחקדיםגלעיניתדגימהבאמצערתנקבעהנילרססדימנטשלההתפשטרתשטח

ערישאלבאלכסנדריה,שקרדקרדירמשילשצרדתזהלשטחאחרים.סדימנטרלרגיים

קמ"ר. 160,00כס-כרללרהרארלופקיה,

גברהיםהנםלההסמרכיםרבשטחיםהנילרסבדלטתהסדימנטשקיעתשעררי

ראחרים(רייסישראלמרכזממרלגלעינים 4שלמיקררפלארנטרלרגימחקרבירתר.

-+1ובז nפבדיקרתארלםסונה, 10לסo-סחמ 8-25שלשקיעהשערריעלמצביע ) 1971

וונה).-1000לס"מ 50-80 (הארזרצפרןוברכזוברלירתדגדרלשקיעהשיעררהראר

שלההתפשטרתרשטחבשנהליםהמגיעההסדימנטכמרתעלהמברססתכמרתיתהערכה

ההתפ,טרת,טחבממרצ,לכלזנה 10לסo-ס"מ 100שלשקיעהשיעררעלמראהזהסדימנט

הנילרס.סדימנטשל

בארקיאנרסים,ידרעיםאשרבירתרהגברהיםמןשקיעהשיעררשזהרספקאיז

תפרצתאתהקרבעיםהתהליכיםפרטיעללעמרדמנתעלדררשנרסףלמרדארלם

הלבנטיני.האגזשלזהבחלקהנילרססדימנט

.!! 

6 



 ,1 1ד

ישראללשהיבשתבמדףגירייםבירגנייםדרגשים
r 

) 1 ) 2 ) 2 
לד Pברנחזנידב P,יעברכבינדדבניפיז

!. 

 ,פ" 55עד 10סוכיזבעךפןוים t'היסודאלהיבסוחבפדףפרפיעיםב"ידייםךגניים t'בדדגסוים

כללבדדופחפחחךחאלךארדבנירחטךרךח Pםטרךהבליל.חיףרלאידוחיפהפפדדכאזררובפירחד

 .) WUrm (האחררנהדח Pהרפח Pחסובםרףהטרגסגדםיהבזמזבידרדסועבררטברעיםד Pרר Pרכסיעל

מרפיעיטרכזרכדירזראיםררמירח Pררלינירח Pאצרחסולגירירחהפרסורחבעיקדבנרייםהדדבסוים

חרלעיט ,) Vermetus (פרסובחייטסובלולים ,) ahermatypic (אלסו-רניחייםאלמרביםבהם

ירח Pידראצרחעברדחסוחיחהדרגסויםפסומסויםפאידך, .) Balanus (ובלרטי-יםזיפירח,

 ,) articulated coralline algaeרח( pפררדרלינירח P),אצרח Halimeda 1iqna (בירירח

רפררמיניפריט.

ר Pרד Pפחסורפיהפבפיםסויט, Pררפים P ) 1ארפיניים:פאצייסטיפרסיבסוגימרפיעיםהדרבסוים

חפסויים.ארית pחלמלרכדיםנרדרלריים,רקררפיםצדפים,ארים Pחלרהמבפיםדרפים P ) 2טברעים.

טיפרםיחסיח.רדרדד Pרד Pרכסעל , rמ p 10-15בערמ 1פאצייסטיפרסנמצאנהריהמרל

לערכירהפגיעים , Pדםדיפנטעםהנרבדיםחפסוייטדרמיס Pבצרדח , rמ p 30בערמנמצא 2פאצייס

גלעיז).(דרגםחלפחךחמ' 2

ייט Pפינרפסלרניםגביעלבירגכייםררפים Pבמבאר ,'מ 10-15מים pבערמציין,סוביפרל

הספידה.לפכיהחמיסויתמהמאה

 ,'מ p 12-20בערמהאחדטברעים.ר Pרד Pדכסיסוניעלדרגסויטמרפיעיםחיפהכמפדד

פזדררמההכמסווד Pרד Pרכםעלמהחיף"מ p 2.3כ- ,'מ p 10בערמרהסוכימהחרף,"מ p 4כ-
~ 

ירנם.רחאזנתניהחרפימרלנמצארירחדטז Pמדהנה Pבאודרמרחחרפערחעכר.סולהבליטה

• 
הסדימנטיםממיערטכנדאהנרבעחהארדבבפרזב~רגנייםדרגסויםסולהיחסיחנפיצרחם

" p ,ההסדימנטביההאדדבדררםבערדלסטייםP לגרדפחירחרהמהירהלסטיחp הארדגניזמיםבררת

הדרגסוים.ירברי

יררשליםהגיארלךגי,המכרזהנפט,ח pפחל • 1

ידרשלים.הגיאךלרגי,הפכרזימיח,לגיארלרגיההמחלןוה • 2
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היםסולהוכערביוכהאבןצרפחייםריס Pחיע"יוכחואררחדרוכרחביובניוחחופערח

 ." Coralligene "בכנריידרערחהןסוםהחיכין

בתיןבוכירחדס, I'לססי Pבייסדיוכנסיסבירייםסולחסויביר pוכהסיבניים I'הבהדרבסוים

החרףבוכיסוירלססיח Pהחרליח-בירהסדיוכנסציהלהבנחיסייעאלרחיפערחסולנ.רסףר Pוכחהארז.

ן. Pיהפלייססרן Pהפלירבזוכן

~. 

~ 
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חהיףבמישרריכשתלתרלירתתרףחרלרתשלהפיכתםאתהמלריסשנרייס

'! 

 1 (אדןיב.יעליןה.דז

קיסריהבאזירלחיףבצביםדגימהקיישנילאירדבלקחיחילדיגמאית

צה pלעדהחיףרבת Pבהיםרקע pמשבדגמיאלה,בחיליתלציין.ראשיןיבאזיר

תכרלתהגרגר,גידלתפיצתבבדקימזרחה,"מ p-6כהנידדית,החרלירתרצרעת

 .).ם.א.מ(באמצעיתהקרררץגרגרישלהשטחרתגליףהמגנטיט,

קרררץארכליסיתעםטרי_מידליים,הםבישראליהחילייתהחיףחרלרת

גסה,ירתרמעטאיכליסיה ,) 18°1מצרייטר P (היטברממריבתל) 9 %ס(גדילה

מגבטיטשל )~ 3% (טבה Pיאיכליסיהקרבינט,גרגרישלממיינתיפחרתמגירכת

 • 100 ~כ-שלמצייקרטרבעליכלרים,רמיכרלים

הרבלתע"יככרבארפןמשתניםאיכםהחרלרתשלהמייןרדרגתהממרצעהקרטר

 ) 0.15- (כלשהימליכםנתבשארתהחילירתאיכליסיתספררים.קילרמטריםלמרחקררח

חרלארכלרסיתשלהלכסרןדרגתהייכר,בה.ניכחיםהקרברנטשגרגריזמןכל

הירשה.ידיעלרבהבמדהכקבעת

שלאיארליתלסביבהחרףשלהידררדיכמיתמסביבהמעברהמלריםהשכריים

ה Pהדהקברצהמןהכעמגנטיט,~רגרישלהמצייהקרטרבשכרימאדכיכריםחרלירת

C:::: 88 J ( 88-1251לקברצת-קרטר • 

שלהשטחבתגליףגםמאדככריםיריתתת-אררבליהריחתיבלתשלרישרמיה

סביבהשאפייןהתגליףגביעליהרלכיסבחקקיםאלהרשרמיםהקרורץ.גרגרי

ליטררלית.

i1 

שלהשפעתרגסים.הירתרהקרברבטבגרגריבעקרפיגעתמסרסידיעלבלייה

עה Pהשחלההישראליהאקליםשללחרת-ירבששבחליפיכירןמרבהקת,איבהזהתהליד

הקרטרלקברצרתבעקרתררםאשראבק),ע"י(רהרספתרמשביקרברנטשלמסיימת

תרבלה."מ pל-1roמבפחיתנגרעתבטהקרברכמיתהדקית.

הטיפרגרפיהבהםבמקרמיתכישבחרלמרבדיהמרביץהמבגכרןביןלהבחיןיש

ההתאמהדרגתאיארליאביפרגרסיבייס.רכסיהברבההמכגברןלביןלכד,ביחה

המבגנרביםשביבהבחבתלעזרריכרלהלמשטראהארידיכמיהברדדרתהחרלירתהרכבשל

$ 

שלהקרררטריתההיסטרריהלהבבתתררמהמשרםישרבכדסטרטיגרפיים,בחתכיס

הישראלי.החרףמישיר

יררשלים.העברית,הארכיברסיטהלגיארלרגיה,המחלקה ) 1



20 

r 

• 
(אלבייזט-רררז):יפהתלמיתצררת

הישבהבשרליקרברנטיזטריטרסשלהצטבררת

 2ריילר(ויחזקאל 1ביין'עמרס

 yחלשדהבסביבתנפטבקדיחילראשינההרגדרהאשריפה,חלמיתצירת

רשלבכרמל,חרייבהרסין Pיג~יגיידיהקרטיןשלים pלחלאישררתהייתררמארחר

שלהיבשתימפחןהחרףשפלחחחחמחמשכחהגליל,בצפין-מערבחגאדירחצירח

ימכיסה(ניארקרם-אפטיין)גברעםחצררתעלמינחחיפהחלמיחצירחישראל.

התחתיןהמגעיה. Pהסוחבירחהשפלהחבירתשליפצלייחרטרנירח Pחציריחע"י

נמצאיגםיםתת-ימיים(קרנגלרמרטיםטרנסגרסיביליידאיקררבאי-התאמה,הרא

במקימיתגדיעהחצירהשלהעליין pהחלקדיחים).במספרהחצירהלבסיססמיר

q 

ידקההילכתהחצורהאירוזיה.מישירעלמונחיםשמעליהיהםדימנטיםשינים

עיברחמערבשלכררןנראהיהרדה.חבררחבגירמשחלבןחשלחרלשינרתמזרחה,

-גרגר(קלציליטיט Pדרברגטי-חרסיתי Pלפאצייסלשינרת,בצירחשיבהחצררה,

דיחי pמבשלרשההיטבמידגמיםאלהסטרטיגרפייםיחסיםפלגיח).בפארגהעשיר

הטרר,ערביעיבי-אפסלקיממערבק"מ-6כהממיקםאיטםדרח Pבהמפתן:

ק"מ-18(כדלסא,בקדרחלסטיים; pקרבונטיםככולםררבםאשר ,~מ oo-, 3סכ

ארפיבעלזהמערבישלישכאשר ,~מ 85כס-הראהערביערבי-אפס)י pלמערבה

P ,ביאילירביגסי-חרסיחיP בראבר,המררחדרחP למערבהק"מ-25(כשבשלרשהp י

קרביגסיתחרסיתבנייהכרלחיכמעטמ~ 35לס-מגיעהיחידה,ערביעיבי-אפס)

הרבהר,.לאעדייןרלדריםלצפרןהפאצייסרשנרייהתצררהחמשכיפלגי.ממרצא

שבין"מ p 15על 50שגדלרטע Pבערכת(המריפחתלמיתצירתשלהרבגפחה
3 

האחריתהסלעליחידיתבהשייאהעצימהשהיא,מסח"מ o-, 1 pסoכבלחיפההרצליה

מנפח-4/5כמהייהזהחימרדטריטי.קרביגטימחיסרכילןכמעטבנריבאזיר),

(רדירלריהצררנייםושלדיםצירחרסית,שלמינרליםהםהשארכאשרהתצררה

לציררדים pביןהסלענעגרדל-גרגרמבחינתלמדי.נדירדסריטי Yקייריספיגים).
שתרפעיתכיייןאךהתצירה,עיקראתלכאירהמהירלםקלציליטיטיםלקלציליטיט.

נפיציםארניטים pשקלבבטחהלהניחאפשרגרגריםביןהבחנהעלמקשיתדיאגנטיית

ירישלים.הגיאילרגי,המכרןהגפט,מחלקת ) 1

בירישלים.העבריתהארגיברסיטהלגיאיליגיה,המחלקה ) 2
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מס"מבערביםנעיםיחסית,,הנדיריםהררדיטיםלצילרטיטים. pמפחרתלא

g 

התצררה.לבסיססמרךבעיקרנמצארהםשניים;ארמטרעדברדדים

שהירים Pחזזרמיםעלמעידרתרהןשכיחרתהןסדימנטרירתסטררקטרררת

רמקבילהצרלבתלמיגציהמקבילה,למינציההגלים.לבסיסמתחתפעילים

למיגותרמלוי,חתירהשלמבניםקרובות.לעתיםהובחנוצזלבתולמינציה

ררחב) rמ 2ס- 10 (גדרלרחח,לרח.כיחים.הנםוגלישהערמסמבגימעורחרת,

בחישה,שלתיפערתע"יהמלרריםאיררזיהמ.טחיהכרמל.צפוןבמחשרפיהרבחנר

מחזקיםבוז,וכדוריחרסיתייםחלרקיםקלקארניט,שלקטנותגלישה,רימרת

איררזיהשלאלמנטיםפיעליםשברמהירה,תרבלהשללמשטרהעדריותאח

זה.בצדזהרסדימגטציה

שלה,דרראךסטריליים,איגםהמשקעיםאמנםלמדי.מועטהמיקררפאונה

גרועיםמחיהבתנאיזאתלהסביראפשרתפיהה.מערררמובהקפלאגיבירפאצייס

בקצבגםזאתלהסביראפשרשגיהם.ארררלקנית,פעילרתארהמים,,כיררחבשל

הגררמלית.הביוגניתהסדימנטציהלמהרלג~רםאשרקלסטיתסדימנטציהשלמהיר

מרערךאיטםקדרחבאתריפהתלמישלהטירלכלהממרצ,הסדימנטציהשערר

זהרבראבר).קדרחבאתרשנהלאלףס"מ-2ל(בהשרראהשנהלאלףס"מ 2בס-

שלהקרנרסרבקצההיבשתבאסקרפתרקהתיכרןביםכירםהמרכרלמדיגברהקצב

הנילרס.

האגןשלהראשרנהצררתראתהקרבעהגררםהראהתמררה,הטקטרנישקרמרצע

רהצטברנרצראשרבירכימי,אובירגניממרצאקרברנטיחרמרהיבשה.בשרלי

המפתןאל(גארתש-פל?)רדרדיםזרמיע"יהרבאהאפיקרבטיננטליים,המשטחיםעל

כלבמשךרצרףהיהמתרניםזרמיםשלתהליךפשטרהיבשה.מדררןאלבשתפךרמשם

הדקים.הסדימנטיםשלרמירנםלהרבלתםקברעמנגנרןרהררההתקרפה,

רחביתבחזיתהשתפךדק-הגרגר)החלק(כלרמר,הקלסטיהחרמרשררבמשרער

דרריותר,חזקיםזרמיםע"יבעיקרהרעברהגסהחרמרראילרלמפתן,מעבראל

שזרמינראהארלזמן,מזמןפעיליםהירבלילהשזרמילררדאיקרובתעלרת.

הםארקינרס,שלהזרמיםבמערכתמצרימרכיבשהם )?קרנטרריםיזרמיקרקעית

אלה.משקעיםשלהסרפייםרהצירההמרקםאתשעצבר

~ 
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הנארגןבזמןישארלשלהיבשתרמדףהחרףמישרר

! 

 1גבירצמן(גדליהר

, 

היבסוחרמדףהחרףמיסוירסולהאזררמהררההמרקדם,המירקןלזמןעד

חלקיאחגםהכרללתפתרן,קמרסמקרמטתטרחה, Wמפלטפררמהחלקהנרכחיים

יחסית.רדרדיםמכרסההפלטפררמהשלהמערביחלקהרקהמזרחיים.הארץ

היםלחרףמקבילעתיק,אררךקרלאררךההעתקהמתחשרתהמרקדםהמירקןבזמן

אזשלהיםפנימעלמ' 1,5כoס-שללגרבההפלטפררמהערלהבמזרחהירם.סול

עבראלהנמשךלשקעהרפכיםהירםסולהיבשתרמדףהמערביהחרףמישררראילר

מישררימהרההיםפנימעלבחלקרמבצבץהשקעגםהתיכין.היםשל~זרחיהאגן

עקבנרצראסורגברהבמציקבמזרחרמרגבלזהחרףמישררזמנים.בארתםחרף

לעברהמורמח,בפלספורמה,מרקיםקנירניםבחתריםההרמה,מןכחרצאהההעתקה.

להצפתגררמתהחיכרן,המירקןבזמןמרעטהסקטוניתיעה Pסואז.שלהחרףמישרר

רחרדר,ים Pההעתמציקידיעלנחסםהיםמזרחה.היםולחדירחהחרףרמישררהשקע

החוראריח.זיקיםתצררחאתזרבהצפהיע Pמשהיםהקנירנים.לפחחיכמפרצים,

זיקים.תצררחגביעלרז Pהנמערכתוחידרשיגה mלנגררמתמרעסהטרגית Pט,ליה

השקיחתרךמחד.,להצפהגורמתהתיכרן,ן pבמירהיאאףזאת,לאחרמרעטהשקיעה

באזורמדבריאקליםרפת Pחהמארחר,במירקןדאז.החרףבמישרראלמרגיםשרנירת

האטלגטיהארקיגרסעםהתיכרןהיםחאהמחבריסהיסמיצריכחסמךכרלר,התיכרןהיס

חופיותסבחוחביצירתמתבטאהדברהתיכרן.היסשלשלמהכמעטהתייבשותוחלה

רסדימגטיםמלחאגהידריט,סווקעיםזהבשלבהמתיבש.היסבעקברתמערבה,הגעוח

זיקים.תצורתבגגהגדרעהתבליטגביעלמבקיעיםחצררתשלפורביאליים

הסדימגטיםשלרציףלטרליהמשךמהריםבאזררנרהארפרריטייסהםדימנטים

גררמיםאלרסדימנטיםהחיכרן.היםע Pלקרמתחחלאחררנהשנתגלרהארפוריטיים

חדושעם ."-1'1"ארפקבשםוידרעהחיכרן,היםכלפניעלסייסמיח,להחזרה

יםבמיהחיכוןהיםאגנימחמלאיםן, Pהפליובחחילחהאטלנטיהאוקינרםעםהקשר

ועולההמערביהסוקעאתמכסההמהלרההימיחההצפהנררמליח.מליחוחב,לי

צרמחוחהמוצף,החבליטעלברדידוח.מרצפתהיאשאףעדהפלטפורמה,עלבהדרגה

יפרחצררחנרבדתועליהןלג, Pצחצררחשלהגירניוחרהאצוחהאלמרגיםשרנירח

~ 

יררשליס.הגיארלרגי,המכרןהגפט,מחלקת ) 1
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רבחימרתירםאירכי,יםזרםידיעלהנאסףהניליססחףחייאר.הבנייה

המערביה.קואתממלאתיפיתצירתהסדימנטציה.עיר Wאתימגדיליפילחייאר

גירמתמיעסהימיתנסיגהלשקע.הפלטפירמהביזהגיבההבדליהעלמחכדיעד

בסיףמחישרת,ימיתבהצפההפלספורמה.גביעלביח-נירקינגלימרטלהצסברית

פלשת.תצירתשלימייחחולאבניהחיףמי.ררבאזררמצטבררתהפלייקז,

הפלייססרקן.בתחילתהיסנסיגתכדיחרךאחיזםקינגלומרסבה.ק'תמסתיימתההצפה

ימירחחילאבניהחרףמישירבאזירשרקעיתהפלייססוקן,במשךיאילך,זהמזמן

מדףבאזיריבשחירת.חרלאבנישיקערחהנסיגיתבזמןיאילוההצפרחבזמן

החיף,מקיירחרקםעקבחרלאבניבהסהצסברי.לאבמקרמיתהירס,שלת Wהיב

היים.עדיפרתצירתשלהחררארקיעת Wנמשכת

~ 

~ 
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רמצרים:סיניבישראל,הניארגניהררלקניזםשלגיארכימיה

רהטקטרניתהסטרטיגרפיתשממערתה

 1 (גבירצמןרגדליהרברנרב.יצחק

תכרלתפיעלישראלשלרהקרררטרירתגבירתהביארהבזלרתאתלהשררתאפשר

גיארכיובייםהיכרסיובביסמךעל,שבהן. Cr. , Ba , Sr Ni ,Zrדרתיסרה

הבזלרתהגליל,דוולהתחתרנההבזלתתצררתביןפרבהקדמייןלקברעביתןאלה

"ארליגר-מירקביירת"הקררייתרהבזלרתהחרף,במישררהלארמיהפרקררלקבישל

רמצרים.בסיני

ראשרהלארפי,הפרקלירלקבירובעלביןמתחת,שבמצארפררמיניפרים

כילקבר,מאפשריםאחריס,במקרמרתרדירמטרירתגילמקביעותידרנויסטורחיהס

מילירן-15מרתרילאאךזבה,וביליין-8וביירתרלפנ·ינפלטוהלארוביהפרקדרלקני

בדיקרת 5 (רגרן Kאדוולגן/לפיגילקביעתיסרדעלבגויל,התחתרנההבזלתדוונה.

-15.8 ~ 0.6בתחרםנערתשתרצארתיהן

שנה.מיליין 14שלמוברצע

בדובירןובלירהסינישלה"ארליגר-ובירקבירת"לבזלרתהגיארכי.zכיהדוביין

גילבתהיאשנה)ובילירן 12.5 ~ 0.5

# 

 21.6 ~ 0.9אכתפא,ובג'בללבזלתשנהובילירן 20.2 ~ 0.6(אשלגן/ארגין):גיל

מתמד.לבזלתשנהמילירן

וברביתאת(הכרללתשבהובילירן 22עד 8מלפביהתקרפהכיאיפראונסתבר

נכרת.ררלקניתפעילרתתקרפתהיתהובהיים)שנהובילירן 5עד 22.5המירקן,

שלהגרבזעצמס.האזרריםאתףארתסחשרביסטקטרנייספקדי'ובאירעיתזמןבארתי

ובהרפעתלקברעדוונתןכפישבה,מילירן 20-22לפבירהים'-,האררסנוצררסיאד

וביליין-22.5כידרעגילרראשרהראשרן,בובלריהםדיובבטרי Globigerinoidesדזפרס

בפצדיס,הבר-תקיפתיבררלקניזסקשררהיהשהונאורעהטקזפרנילררדאיקררבשבה.

בובישררהתובררהקרשלפעילרתרהתחדשרתאתלררהאחרררלקניאררערסיבי.סראד

שהיבר Orbulinaדזפרסגילבניסדיובנזפיםעסלטרבסגרסיהגרםאשרהחרף,

התחתינההבזלתתצרררתנפלזפרזהטקטרניאררעשבעקברתנראהשנה.ובילירן 16

הלארובי.הפרקררלקני

~ 

יררשליס.הגיארלרגי,הובכרן ) 1
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קשירהיהשנה,מיליין-4כלפנין Pבפליישהתחילאחר,ני pררלשלב

רבגילן,בגלילהמרפי,זה,ני pירלשלבשלהחרמרהירדן.בקעשלה Pסרני Pבס

נירת. Pהמייהבזליתמןגיארכימיתמבחינהשרגה

החחחרנההבזלתחציררחשלהאחידליגי-בסיסי pהאלהאיפייסרדעל

ית pחלבהתכהאלהםלעיםשלירם pמכילהניחאפשרהלארמי, Pהפרני pייל

מתמררפיח-בסדרהלרארחישזה P,מררר pלמאשירהעלירן.המעסהשלחרזרח

יארלסרא-מאפיים.מאפייםכסנרליתיםשלמציארחם ,וt,המייצגחפליסיניח

~ 

s 
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הכרמלבאזררפלייסטרקכייסחיףקיי

~ 

 1 (מיכלסיןחיים

קייבהםשנסתמריבכרמיוחדיםמילםהחיףימישירהכרמלהרמדרינית

בתת-הקרקע.ימייםלמשקעיםלשייךנתזמהםחלקאשרפלייסטיקניים,יטרסיתחיף

קינגלרמרטיםמציאיתסמךעלנקבעימ~תאיטרסהקדיםחיףקרשלקיימו

גידיד,משטחיחופ~,ארימיבפאציים(כירכר)גירייתחילאבניחיפיים,

הטרסיתביןקשרלקבועאפשרשיניםבמקריםהנחלים.בפררפילכפיףונקידרת

מערבה.ירתרתת-קרקעיים,ימייםמשקעיםלבין

טיפיגרפית,מבחינהבייתרהגברההחרףקיכינמצאאלהקריטרייניםלפי

ככלבייתר.העתיקגםהואהיים,שלמהחיףייתרהמררחקכללבדרוסהרא

ירתר.צעיריםהנםהחרףקר?הייםשללחוףרבים Pומתבטיפיגרפיהשיירדים

המציינותמאיבנית(דירנרת)חרלירתהםהניכחילחרףבילים pהמהכירכררכסישלשת

ניים. Pפלייסטיחרףקייהןאף

המצרימרגינרפררה,הבנתיניהפררמיניפרמציאית י",נעזרתהגילקביעת

ישראלבחרפימצייןזהמאיבן • rמ 45לגובהעדחילגירירתאבנישלטרםרתנתרו

יחסית.חםשאקלימיהטירני,השלבאת

כדלקמן:פלייסטיקניותטרסיתנמצאיהכרמלשלהמערבייםבמדרינרתיי

" 

f • 125 120 זכרין-:-יעמוP 'ך(קלאברישלבב( 

 }ס'ד.סטלהזכרון,צבי,מעין rמ 100 105 • 2
חיפהסטלה-מריס, "'מ 80 • 3

סיצילישלב

 ) 1 (מילאזישלבמיסליהיאדיםנטליקם,מ" 55 60 . 4

מ 35 45 • 5
.. 

 )~ז (מיקדםטירנישלבהרדעיןיעדמבנימינה
 )ז .1 (תיכרןטירנישלבחיפהחנניה,בית "Oמ 13 15 . 6

בירתר)המזרחיהכירכרלרכסתיאמתזי(טרסה

" 

 )ז~ (מאיחריוכירנשלבגליםבתחיפה,מ~ 5 6-ז:
רעתלית).בטגטורההאמצעילרכסהכררכרתיאמתזו~טרסה

,8 - פלאנדרישלבזמ~רחרףגלים,בתחיפה,מ~ 2 3

הגוכחי).החיףלרכסתיאמתזי(טרסה

11 
תלא-ביב.מ,בעלישראלהמיםתכנרן ) 1

,.~) 
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היינית-ררמית.התקיפהכבראההסטררי,מגילחרףקיזהומ~ ) 4- (- ) 5- ( 09
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הים,שלנסיגותחלוגברה,הואהיסמפלסבהןהימיות,ההצפיתבין

יקרנגלומרטים.בצתייתחרם"ותחילות,חמרה,יבשתיים:משקעיםע"יהמייצגרת

המהירהכביש~(לאירך 1bהכורכרברכסהמיפיעזהבעקרהחמרה,באופקי
עדמיסטריתצורתעשיתשלרנתזיסצורכלימספרנמצאואביב)חיפהת-ל

,לייבה.פלאוליתית

(מסרלית-מאיחריםצורכלייעקב).(זכריןפתוחיםאתריסמספרגםנמצאי

יעוד).החותריס,קרה,(חרבתהכורכררכסיגבעלפזיריםנאוליתיים)

ם ..הפלייסטוקניהימייםהמשקעיםב?ןשדהיחסיבכרמלנמצארשלאלמררת

ביןלקירלציהמקרםישהפרהיסטררי,האדםשלאחרשרידאומערהקרקעלבין

והפרהיסטוריים.הגיאולרבייםהממצאים

'" 

Ji 
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q הנשיא:הרצתא

ישראלשלהיתשבמדףמבנה ..

 1גינצבירב(אביהר

" 

הישראליהיבשתבמדףביארפיסייםסקריםסדרתנערכההאחריניתבשנים

אלהסקריםממצאילאיריסייסמ~ית.מגנטימטרייתברבימטרי,ת,מדידיתשכללן

אשריהגיאוליגייםהגיאיפיסייםהנחרניםמתירברחז.קדרחיששהנקדחי

היבשת.מדףשלהגיארלןגיהמבנהאחלהכירניתזאלה,בדרכיםנתקבלר

החרףלקיחת-מקבילהסינקלינההיאחיפהעדמעזההיבשתמדףכללית,

הכרמל.גישעםבמפגשהנגמרתהיאבימקרםצפינה,מדריםמצטמצםריחבההניכחי.

בקצהשבייצירבמזרח,חלץציר-עקרייםקימיםצירישנילינה Pהסינ,ברימסגי

שכברתהיטבנראיתיבמערבקדיסהיאאלהציריםבשניהקימיםבמערב.היבשתמדף

ציריםהסינקלינהבתיוהמבגה.שיאכלפיהמתדקקרתימעלההתחתרןמהקרטיקין

ירתר.צעירקימרםסשגילמשנייםאנטיקלינל,יס

מחלץמרפיערתפדרגיתמספרהסינקלינה,לצירמקבילההעקריתשהבירה

המערביהמבנהשלהפזרחיהאגףהחיף.לאירונמשועיקריהעתקכאשרמערבה

החלההעקריתהשבירהגרבן.למעשההראהסינקלינהשמרכזכרהיא,אףשביר

כגיןמשנית,שבירהגםקיימתייתר.מאיחרלםבשלביסיבתחדשהתחתיןבקרטיקין

פלמח~ם.שלחגרבןאתשיצרההצעירההשבירה

נית Pהפלייההצפהיכןבבריר,נראיםהמייקןשלהאיריסיביתהחתירהרסימי

בגרבןדיאפירייםמבביםיוצריםיאלהביניהם,מרפיעיםאררפרריטיםאחריה.שבאה

פלמחים.של

היאהדררמיגביליכאשרהיבשת,מדףשללרחברימעבררבמשרהכרמלגיש

thrust .. הקישין·נמשלהגרבן!P קמטניחתליימצפיזהמדף,גביעלהיאאףר

היבשת.מדףלתררמערבה,גדיל

המגנטימםרי.מהמפיייהןמקדיחיםהןידיעיתבי Pמיייילקניזםשלתופעית

חלקרקהיאעצמיהיבשתשמדףבראההיבשתלמדףמעברם J'המגבטימטרימהנתרנים

אנימלייתנמצאיתהעמיקביםאיפי.איתיבעלתארייתררחבהכלליתממערכת

התרוממיתעלכנראהמעידיתיאשרהסיבקליבהכייזעםזההשכיינןגדיליתמגגטיית

הכרמל.גיששלההמשרקיעםמפגשןעדבמשכיתאליאנומלייתהקריסםלינית.התשתית

אביב.רמתתל-אביב,ארניברסיטת ) 1
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Diapirio struotures oan be seen in the evaporites of the 

Palmahim graben. The Carmel blook extends westward over the 

oontinental shelf and beyond. It is bounded on the south by 

a thrust fault. The Qishon graben also oontinues offshore, 

and north of it a large fold plunges to the west north of ~kko. 

Miooene voloanios have been found in boreholes and their 

distribution i8 olearly outlined by a magnetio data. From the 

magnetio data beyond the shelf it also appears that the oonti­

nental shelf synoline i8 only a part of a broader regional 

struoture of a similar nature. The magnetio anornalies some 

80 km we8t of the ooast indioate uplifted basernent blooks 

trending parallel to the shelf synoline. These anomalies oon­

tinue northeast, forming a junotion with the extension of the 

Carmel blook. 
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PRESIDENTIAL ADDRESS: 

THE STRUCTURE OF THE CONTINENTAL SHELF OF ISRAEL 

Avihu Ginzburg(1 

In recent years a series of geophysical (gravimetric, 

magnetometric and seismic) surveys were conducted over the 

continental shelf of Israel. Following these surveys six test 

wells were drilled. The geophysical and geological data obtained 

are the basis of a structural evaluation of the shelf area. 

In general, the shelf between Gaza and Haifa is a large 

syncline, trending sub-parallel to the Israel shoreline. It 

narrows northward and ends in the north against the Carmel block. 

The syncline is flanked by two major antiolinal trends - that of 

Helez in the east and a similar anticlinal trend at the edge of 

the shelf in the west. The folding movements which formed these 

trends are old, and all formations from the Lower Cretaceous to 

Miocene thin out against the east flank of the western structure. 

There are secondary anticlinal trends within the syncline which 

were caused by younger folding movements. 

The main faults trend parallel to the synclinal axis. 

Several step faults are located on the west flank of the Helez 

structure, a major fault running along the present day shoreline. 

The east flank of the main offshore structure is also faulted so 

that the center of the syncline is a graben. The movement of the 

main faults began in Lower Cretaceous times and was rejuvenated 

by later phases. Young secondary faults are also present, causing 

features like the Palmahim graben. 

The Miocene erosional pattern is clearly delineated and the 

Pliocene transgression which followed it can be cl.early seen. 

1) Tel Aviv University, Ramat Aviv. 
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13m Beit Hananya; Haifao Middle Tyrrhenian (T2) 

Late Tyrrhenian (T3) 5m Haifa; Bat 

(correlative 
at Tantura 

Galim. 

to the middle kurkar ridge, 
and 'Atlit)o 

2m Haifa; Bat Galim; Zamir Beach. Flandrian 

(correlative to present-day coastal ridge). 

9) (-4) - (-5)m A submerged Historical coastline, 

Hellenist-Roman period. 

10) Om Present-day coastline. 

Between the phases of high sea level there were phases of 

regression, represented by continental hamra loams, dunes, marsh 

clays and conglomerates. In some hamra horizons, and especially 

that of the Middle Tyrrhenian kurkar ridge exposed near the 

Tel Aviv - Haifa highway, Mousterian to Upper Paleolithic flint 

tools and flakes were found. Some open-air sites were also 

found (e.g. Zikhron Ya'akov). Later-date artifacts (Neolith­

Mesolithic) were found scattered atop the ridges (Hirbet Qara; 

Hahoterim, etc.). 

Although the Mt. Carmel area presents no clear field 

relations between the Pleistocene deposits or landscape features 

and Prehistoric material, such as cave deposits, it is not 

impossible to attempt a correlation between the geological and 

Prehistoric findings • 
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N סUNT CARMEL REGI סRELINES IN THE M סCENE SH סPLEIST .; 

Haim Mich~lSOn(1 ... 

, A special feature of the western slopes of Mount Carmel 

and the adjoinign Coastal Plain, is the preservation of distinct 

-Pleistocene terraces and shorelines, some of which can be con 

• nected with subsurface marine sediments 

ld shorelines or terraces are recognized by the presence ס

of surf conglomerate, calcareous sandstone (kurkar) of a marine 

or littoral facies, abrasional flats, and nickpoints in stream 

profiles. In some cases correlation can be established between 

• terraces and subsurface sediments to the west 

By applying such criteria it could be established that the 

shoreline found at the highest elevation and farthest west, is 

also the oldest. The shorelines become progressively lower and 

younger as the present-day shoreline is approached. The three 

kurkar ridges that run parallel to today's coast are fossil 

• Pleistocene shoreline dunes 

The age determination is partly based on the presence of 

the benthonic foraminiferid Marginopora, which may be found in 

calcareous sandstone up to 45 m above M.S.L. This form represents 

. in Israel the relatively warm Tyrrhenian stage 

The following terraces were found on the western slopes of 

: Carmel • Mt 

? Calabrian • Zikhron Ya'akov m 1 ( 125- 12ס 

Zikhron ; Ma'ay3.n Tsevi m 2 ( 1ס 5- 1סס 
Sicilian • Stella Maris ; Ya'akov 

Haifao ; Stella Maris m 3 ( 8ס 

Milazzian • Wadi Misliye ; Lucas • St 55m -60 ) 4 

) T1 ( Early Tyrrhenian • Ein Hod ' -Binyamina 35m -45 ) 5 

" 

1) Tahal, Tel Aviv. 
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graben and Red Sea were formed 22-20 m.y. ago, as dated by the 

Globigerinoides datum (22.5 m.y.) of their first sedimentary 

fill. This was most likely accompanied by volcanism in Egypt, 

Sinai and the Suez graben itself. Renewed activity of the 

structural hinge line along the Coastal Plain of Israel 

(dated by the subsequent ap~ance of the Orbulina datum -

16 m.y.) may have been followed by extrusion of the National 

Park Volcanics and the Lower Basalt of northern Israel. 

A new phase of volcanic activity commenced in the Pliocene, 

approximately 4 million years ago. This was connected with 

the tectonic movements along the Jordan Graben. This renewed 

volcanism was geochemically different, with respect to the 

above mentioned trace elements, in Galilee and in the Golan. 

The uniform alkali and basic nature of the Miocene 

National Park and Lower Basalt leads us to propose that these 

magmas were derived by intermittent partial melting of the 

Upper Mantle. The Upper Mantle source is indicated in the 

volcanic products by a plutonic-metamorphic series, represented 

by ultramafic and mafic xenoliths. 
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GEOCHEMISTRY OF THE MIOCENE VOLCANISM OF THE ISRAEL 

COASTAL PLAIN, NORTH SINAI AND EGYPT: 

STRATIGRAPHIC AND TECTONIC SIGNIFICANCE 

Isaac B. Brenner and Gdaliahu Gvirtzman (1 

The geochemistry of Neogene and Quaternary basalts of 

northern Israel shows that they can be discriminated on the 

basis of Sr, Ba, Cr, Zr and Ni contents. The Miocene 

National Park Volcanics of the Coastal Plain of Israel and the 

Oligo-Miocene basalts of Egypt show greatest affinity with the 

Lower Basalt of northern Israel when comparing these parameters. 

The biozonal ranges of planktonic foraminifera encountered 

above, below and intercalated in the National Park sequence,and 

whose age was determined by absolute radiometric dating else­

where, suggests that the volcanics were intruded no later than 

8 million, but not earlier than 15 million years ago. The 

average K/Ar age of the Lower Basalt in northern Israel 

(5 datings) is 14 million years (range of 12.5 ~ 0.5 to 

15.8 ~ 086 my). 

There is a strong geochemical resemblance between the Sr 

and Ba contents of the "Oligo-Miocene" basalts of Egypt and 

those of the National Park Volcanics and the Lower Basalt of 

northern Israel. The Miocene volcanics of northern Sinai 

(K/Ar ages of 20.2 + 0.6 and 21.6 ~ 0.9 at Jebel Iktafa and 

Themed respectively) are also assigned to the "Oligo-Miocene" 

volcanic phase of Egypt. 

Thus, the time between 22 million to 8 million years ago 

(which covers most of the Miocene, 22.5 to 5 m.y. ago) was a 

period of notable volcanic activity. At the same time, impor­

tant tectonic events occurred in these same regions. The Suez 

1) The Geological Survey of Israel, Jerusalem. 
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Mavqi'im Formation were deposited, forming the prominent 

seismio "M" reflector that is encountered throughout most 

of the Mediterranean basins. Conneotion with the Atlantio 

Ooean was restored in the Early Pliooene. Sea levels rose 

quiokly throughout the Mediterranean and submerged the entire 

offshore depression, advancing up the oanyons as high as the 

plateau level. During this Pliocene transgression, ooralline 

and algal reefs developed along the shallow margins, to be 

followed by marls of the Yafo Formation whioh filled the 

pre-existing relief oompletely. The high rates of sedimentation 

were partly due to a oonsiderable oontribution of sediments 

from the Nile, supplied by longshore ourrents. A slight regres­

sion is marked by the Beit Nir Conglomerate. A Late Pliooene 

transgression deposited oalcareous sandstones of the Pleshet 

Formation, followed by the Ahuzam Conglomerate deposited by 

the regressing sea in the Early Pleistooene. 

Throughout the Pleistocene, marine oaloareous sandstones 

acoompanied transgressions, and continental oaloareous sand­

stones followed regressions. Today's nearshore shelf is covered 

by marine sands, while in the deeper parts marls of the Yafo 

Formation continue to be deposited. 

וו:.
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THE COASTAL PLAIN AND CONTINENTAL SHELF OF ISRAEL 

DURING THE NEOGENE 

Gda1iahu Gvirtzman(1 

The area of today's Coasta1 P1ain and continenta1 she1f 

of Israe1 was, unti1 the Ear1y Miocene, part of a slightly 

fo1ded p1atform that reached far to the east. On1y the western 

part of this p1atform was covered by a sha110w sea. Ear1y 

Miocene times saw renewed faulting along a pre-existing longitu­

dinal hinge 1ine, parallel to today's shore. The p1atform to 

the east was e1evated some 1,500 m above the then-existing sea 

1evel. The area of tOday's western Coasta1 P1ain and offshore 

shelf became a depression, partly submerged, partly forming a 

Coasta1 Plain at the foot of the longitudina1 fau1t escarpment. 

The latter was breached by numerous deep canyons, scoured by 

rivers that drained the elevated plateau and flowed seaward 

across the Coasta1 Plain. Slight subsidence during the Middle 

Miocene brought the sea up against the escarpment, from where 

it penetrated in1and through the canyons in the form of e10ngate 

embayments. On this drowned coasta1 plain and canyon system 

the mar1s of the Ziqim Formation were deposited. A slight up1ift 

caused emergence and the incision of an erosion system into the 

Ziqim Formation, soon fo11owed by another Midd1e Miocene subsidence 

and transgression, which left severa1 cora1 reefs on the Ziqim 

mar1s of the Coasta1 P1ain. During the Late Miocene, under arid 

c1imatic conditions, the Gibra1tar seaways between the Mediter­

ranean and the Atlantic Ocean became c10sed and the entire area 

dried up a1most comp1ete1y. Coasta1 sabkhas fo11owed the retreating 

shore1ines, and anhydrite, rock salt and f1uvia1 sediments of the 

1) Oi1 Division, Geo1ogica1 Survey of 'Israe1, Jerusa1em. 
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by the high rate of olastio sedimentation whioh would dilute 

-normal bioskeletal sedimentation. Average rate of sedimen 

tation for the whole Talmei Yaffe sequenoe, as measured for 

the Item looality, is estimated to be about 20 om per 1000 y 

o כoomparable to only 2 om per 1000 y at the Bravo looality ( 

This is quite a high figure, estimated to exist today in the 

Mediterranean only 011 the oontinental rises or at the distal 

• end of the Nile Cone 

It is suggested that the teotonio hinge line is the main 

faotor responsible for the initial form of the basin at the 

-oontinental margin. Carbonate material of biogenio or bio 

ohemioal origin, formed and aooumulated on the epioontinental 

 platform of the mainland, was .brought by shal"low-sea. "( tidal ?כ

ourrents to the shelf and then spilled onto the oQntinental 

slope. Apparently, suoh a regime of relatively weak ourrents 

operated throughout the period, transporting andsize-sorting 

• the fine fraotion of the aooumulating olastios 

• It is speoulated that most of the olastio material (i.e 

was frontally spilled over the edge whereas כthe fine fraotion 

the ooarser material was transported mainly by stronger ourrents 

via ohannels. Turbidity ourrents probably did ooour from time 

, to time, but the favoured oonoept is that bottom ourrents 

whioh are oommonly a part of ooeanio ?כoontour ourrents ( 

ourrent patterns,were the final dynamio faotor in determining 

• the shape and fabrios of these deposits 

't 

~: 

ז.
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(about 25 km west of the zero 1ine) the sequenoe is a mere 

350 m thiok, and it oonsists for the greater part of pe1agio 

oa1oareous sha1es. North and south extents of the formation 

and faoies ohanges are sti11 uno1ear. 

The bu1k of the Ta1mei Yaffe Formation (in the 50 x 1 5 km 

segment between Herz1iya and Haifa it is estimated at 1000 km 3,a huge 

mass oompared to other rook units in this area), is bui1t a1most 

sole1y of detrita1 oa1oareous materia1. Detrita1 oarbonates form 

about 4/5 of the vo1ume whereas the rest is made of olay minera1s, 

ohert and si1ioeOCB ske1etons(radio1aria and sponge spiou1es). 

Detrita1 quartz is very rare. Grain sizes range from oa1oirudite 

to oa1oi1utite. Ca1oi1utites appear to form the greater part 

of the formation, but sinoe diagenetio textures often obsoure 

the origina1 grain size fabrio it may be safe1y assumed that 

oa1oarenites were muoh more oommon in the origina1 deposit. The 

quite rare rudite 1ayers, whioh range in thiokness from a few om 

to severa1 meters, ooour main1y at the base of the formation. 

Sedimentary struotures are very oommon, indioating strong 

ourrents we11 be10w wave base. Para11e1 1amination, oross-and 

para11e1 1amination and oross 1amination are frequent1y observed. 

Soour-and-fi11 struotures (aotua11y minute f1ute oasts), orump1ed 

1aminae, 10ad oasts and slump struotures are oommono Large 

ohanne1s (10-20 m wide) are observed in the north Carme1 exposures. 

Erosiona1 surfaoes aooompanied by bioturbation phenomena and sma11 

glided 1umps of oa1oarenites (lithoo1asts), together with oooasiona1 

sha1e pebb1es and mud ba1ls, strengthen the evidenoe for a regime 

of rapid transport, where simu1taneous erosion and sedimentation 

prevai1 at olose quarters. 

Fauna is relative1y unoommon. A1though the deposits are by 

no means steri1e, the absenoe of a tru1y pe1agio biofaoies remains 

puzz1ing. It oan be exp1ained by poor 1ife oonditions, due to 

turbid water or vo1oanio aotivity,or both. It oan also be explained 
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THE TALMEI YAFFE FORMATION (ALBIAN-TURONIAN): 

AN ACCUMULATION OF DETRITAL-CARBONATIC 

MATERIAL AT THE CONTINENTAL MARGIN 

Amos Bein(1 and Yehezkee1 Wei1er(2 

The Ta1mei Yaffe Formation, first defined in oi1 dri11ings 

in the vicinity of the He1ez oi1 fie1d and 1ater corre1ated 

with parts of the Khureibe and Juneidiye cha1ks of Mount 

Carme1 and the Deir Hana Formation of NW Ga1i1ee, streches 

a10ng the Coasta1 P1ain and off the shores of Israe1. The 

Ta1mei Yaffe Formation over1ies the Gevar'am Formation 

(Neocomian-Aptian) and is over1ain by cha1ks and sha1es of 

the Shephe1a Group (Senonian) and the Saqiye Group (Neogene). 

The 10wer boundary is unconformab1e, most probab1y trans­

gressive (some coarse submarine cong1omerates were found at 

its base in some boreho1es). The upper part of the formation 

is truncated in p1aces, forming an erosiona1 surface on which the 

over1ying sediments are deposited. The formation thins east­

ward, where it interdigitates with the 1imestones of the Judea 

Group. It appears that toward the west the Ta1mei Yaffe 

Formation digitates into a sha1y-ca1careous facies, of ca1ci-

1utites rich in pe1agic fauna, but much reduced in thickness. 

These stratigraphic re1ationships are we11 demonstrated in 

three of the offshore dri11ings: in the Item dri1lhole (about 

6 km west of the zero thickness 1ine) the co1umn, about 3000 m 

thick, consists almost exclusively of clastic carbonates; in the 

De1ta drillho1e (about 18 km west of the zero line) the thickness 

is about 850 m, one third of which a1ready disp1ays the sha1y­

ca1careous facies; in the remotest site, the Bravo dri11hole 

1) 011 Divis1on, Geo1ogica1 Survey of Israel, Jerusa1em. 

2) The Hebrew University, Jerusa1em. 
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Leaching effects are found mainly in the carbonates of 

the coarser fractions, because in the intermittent wet-dry 

climate of Israel some secondary carbonate is preo1pitated 

(and added by dust), ma1nly 1n the finer fract1ons. Carbonate 

decreases by less than 1% per km of transport. 

The accumulat10n of sheet sand~blown inland at topogra­

ph1cally su1table pos1tions, should be distinguished from the 

formation of regressional eolian1te ridges. The degree to 

which the shifting dunes are adjusted to the aerodynam1c 

environment may be used to distinguish between the two modes 

of accumulation in strat1graphic sections, and thus aid 1n 

the interpretation of the Quaternary history of the Israel 

Coastal Plain. 
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CHANGES ACCOMPANYING THE TRANSITION OF BEACH SAND 

INTO DUNE SAND IN THE COASTAL PLAIN 
<1. 

D. H. Yaalon and N. Adan (1 

Sands were examined in samples from two traverses normal 

to the Mediterranean coast at Caesarea and Rishon LeZion, from 

the near-shore sea bottom to the landward edge of the shifting 

-dune belt, 6 km eastward. The sands were analyzed for grain 

size characteristics, carbonate and magnetite content, and 

.) surface mcrphology of the quartz grains (by SEM 

The coastal sands of the beaches and dunes in Israel are 

90%), well sorted population of ~ trimodal, with a large ( 

quartz (modal diameter 1801)' a somewhat coarser, variable 

,) 3% ~( and poorly sorted carbonate population, and a small 

finer grained population of magnetite (and associated heavy 

• ~ 100 ~ minerals) with a modal diameter of 

The mean size and sorting of the sands does not change 

significantly when blown inland over a distance of several 

kilometers. The dune sand remains slightly negatively skewed 

-0.15) as long as the carbonates are present; i.e. inheritance ( 

is an important factor in determining the skewness of the grain 

• size distribution of sands 

Changes accompanying the transition from the hydrodynamic 

environment of the beach to the eolian environment of the dunes 

• are evident in the adjustment of the magnetite size distribution 

to the ) 8ו Its modal size shifts gradually from the fines (C:: 

• 88-125 r fraction 

The effect of eolian transportation and of subaerial 

weathering is well demonstrated by the surface morphology of quartz 

grains, which show eolian transport features progressively 

• superimposed on features formed in the littoral environment 

( 

.. 

1) DepaI'tment of Geology, The H€brew Universi ty, Jerusalem. 
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nce of ba,nks along the north coast me,y be due to tlle גrhe relative abundc ' \, 

reduced clastic sedimentation as compa,red wi th the southern coast, where more 

rapid rates of burial prevents the development of biogenic banks. 

ledi terranean have been נ.v Similar bank-l i1<:e s-bruct ure s in the i-Je stern 

described by various French a,u-I;hors and are known by the local name "Coralligene". 

nt source of ca.lcareous biocla,stic .ג[ n import ,;ג Tlle biogenic b[.J,ll):;:S a,re 

sedialents. Their study would provide more insight into the mixed sandy-bioclastic 

sedimentation during the Pliocene - Quaternary in the Coastal Plain. 

" 



4 

" 

" 

43 

CALCAREOUS BIOGENIC BANKS ON THE lVlEDITERRANEAN CONTlNENTAL SHELF OF ISRAEL 

Binyamin Buchbinder(1, Yaacov Nir(2 and Nathan Bak1er(2 

Biogenic banks are distributed a10ng the lVlediterranean she1f of Israe1 

and are quite abundant in Haifa Bay and a10ng the Ga1i1ee coast, between 10 

and 55 meters depth. These organic structures usua11y deve10p on submerged 

kurkar (carbonate-cemented sandstone) ridges which underwent abrasion and 
~. 

1eve11ing during the post-Wf1rm transgression. The banks consist main1y of 

cora11ine a1gae and bryozoan encrustations, but biota such as ahermatypic 

cora1s, vermetid gastropods, po1ychaete tubes and barnacles are a1so present. 

In turn, banks form substrate for other organisms and p1ants such as the green 

a1ga Ha1imeda tuna, articulated cora11ine a1gae, and various benthonic 

foraminifera. 

Two types of bank facies are found: 1) hard crusts growing atop sUbmerged 

kurkar outcrops. 2) Encrustations on pebb1es or she11s, and free or part1y free 

nodular crusts. 

Opposi te Nahariya, banks of the first facies were found at 10-15 m, on 

re1ative1y sha110w kurkar ridges. The second facies was found at 30 m, 

accwnulating in the form of unattached crusts (at 1east 2 m thick in one core 

samp1e ). 

Off Shavei ~ion, banks occur 1-2 km offshore, at 10-20 m. Crusts were 

found on Phoenician c1ay figurines from the fifth century B.~., dredged from 

10-15 m depth. 

In Haifa Bay the banks are found on two submerged kurkar ridges: at 

12-20 m on a ridge, about 4 km offshore, and at 10 m some 2.3 km offshore on a 

ridge that continues south from the Acre promontory. Simi1ar but sma11er banks 

were found off Natanya and Khan Yunis. 

1) Oi1 Division, Geo1ogica1 Survey of Israe1, Jerusa1em. 
2) Marine Geo1ogy Division, Geo1ogica1 Survey of Israe1. 
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even higher figures (50-80 om/ 1,000 years). Quantitative 

estimation of the rate, based upon the amount of sediment 

oontributed annually by the Nile and the size of the distri­

bution areajindioated a figure of 100 om/ 1,000 years on the 

average for the entire area influenoed by the Nile. 

This appears to be one of the highest rates of sedimen­

tation found today in the world ooean. However)further study 

of the entire Nile Cone and more age determinations are needed 

to gain a better understanding of the Nile lutite distribution 

in this part of the Levantine Basin. 
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White Ni1e sediment, itse1f a sma11 quantity, is deposited in 

the Sudd swamps of southern Sudan). 

The sediment, after entering the Mediterranean, is trans­

ported either by the 10ngshore ourrents (the ooarse fraotion), 

or as a suspension, (the fine fraotion), most1y northwards 

and eastwa~ds through the east Mediterranean oountero1ookwise 

ourrent. Westward distribution of the Ni1e-derived sediments 

is very restrioted, its tota1 amount quiok1y deoreasing towards 

A1exandria and westwards. The Damietta probab1y provides the 

major portion of the sediments (as it pro~ides 2/3 of the water), 

with the Sinai and Israe1 offshore regions getting a 1arge share. 

After the harn~ssing of the Ni1e by the Aswan dams, and 

espeoia11y sinoe 1964 when the High Dam was ereoted, most of the 

Ni1e sediment has been deposited in Lake Nasser, oausing the 

10ad reaohing Cairo and the De1ta to deorease enormous1y. 

The minera10gy of the submarine Ni1e De1ta (the Ni1e Cone) 

resemb1es that of the sediments and soi1s in the Ethiopian 

High1ands, both having quite simi1ar heavy minera1 and olay 

minera1 suites. Montmori11onite is the major olay minera1 and 

i11ite and kao1inite are'seoondary. 

The Ni1e 1utite has a typioa1 appearanoe and is oharaoterized 

by its grey-b1aok oolour. This sediment is easy to distinguish 

from other sediments deposited in the Levantine Basin, whioh have 

most1y a brown-red oolour and different olay and heavy minera1 

assemb1ages. The area of distribution of Ni1e 1utite was deter­

mined through ooring and other sedimentary investigations. This 

area has a triangu1ar shape with approximate apexes in Alexandria, 

El 'Arish and Lataqiya, and enoompasses some 160,000 km2• 

The rate of deposition for the Ni1e Cone and adjaoent areas 

where Nile lutite is deposited is very higho A mioropa1eonto1ogioal 

study of four oores from offshore Central Israe1 (Reiss et al. 1971) 

showed rates of 8-25 om/ 1,000 years for unoonso1idated sediment, 

14C datings of oores from the oentral and northern parts showed 
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THE CONTRIBUTION OF THE NILE RlVER TO THE 

RECENT MEDITERRANEAN SHELF AND SLOPE SEDlMENTS OF ISRAEL 
t 

Yaacov Nir(1 

The Nile, one of the longest rivers in the world, supplies 

• most of the sediments to the eastern part of the Levantine Basin 

It has two main tributaries: the White Nile, originating in the 

-Lake Plateau of Central Africa, and the Blue Nile, which origi 

, nates in the Ethiopian Highlands. The two join at Khartoum 

• about 3,000 km from the sea 

The total quantity of water discharged yearly to the 

Mediterranean by the Nile is about 75 billion m3 (average over 

the last 88 years). Two thirds of this volume enter the 

Damietta mouth, while the rest נMediterranean via the eastern 

passes via the Rosetta mouth. These waters come mostly from 

the highly variable Blue Nile which, during flood time, may 

provide 60 times as much water as during low discharge, and up 

to 390-400 times as much during freshets. The White Nile on the 

other hand, is much more steady, discharging during flood 3 times 

the amount of low season and only up to 5-6 times as much during 

• freshets 

For years, students of the Nile have accepted a yearly figure 

of 57 million tons as the amount of sediment carried yearly to the 

Mediterranean, and all sedimentary calculations and quantitative 

, conclusions were based upon this figure. More recently, however 

new and more reliable figures were given, indicating a suspended 

load as high as 120 million tons per year. This sediment arrives 

mostly during the flood period of the Blue Nile while the White 

Nile supplies only a very small amount of sediment (most of the 

~ 

~ 

1) Marine Geology Division, Geological Survey of Israel, Jerusalem. 
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THE PHYSICAL OCEANOGRAPHY OF THE BLACK SEA 

AND THE MEDITERRANEAN SEA 

Peter K. Wey1 (1 

The oceanography of the Mediterranean and the Black Sea 

is primarily controlled by their water budgets. The Black 

Sea has an input of fresh water that exceeds the water 10ss 

by evaporation. As a resu1t, there is an outf10w of less 

saline surface water and an inflow of saline water from the 

Mediterranean. This type of circu1ation leads to high ferti1ity, 

since the outflowing nutrient-depleted surface waters are 

replaced by nutrient-enriched deeper waters. In the Mediterranean 

on the other hand, there is an excess of evaporation, resulting 

in an inflow of Atlantic surface water and an outf10w of more 

saline deep water. Consequently, nutrient levels in the 

Mediterranean are low, resu1ting in poor fisheries. 

1) Professor of Oceanography, 

State University of New York, Stony Brook, 

Visiting Professor, The Hebrew Uniyersity, Jerusalem. 
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very shallow depth. This may indicate that the Miocene section thickens from 

a few tens of meters in Gaza 1 to maybe several hundreds of meters in the 

Rafah area. Such a thick Miocene section, so profitable in the Suez Graben, 

is a target of first order. 

Further exploration here means a more extensive seismic survey 

and stratigraphic drilling which will evaluate the Miocene's properties. 
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However, this sand could also be part of a longshore current deposit, 

stretching toward El ~rish. These two assumptions wi11 have to be tested 

by the drill. One in the center of the Afiq channel in order to find the Gaza 1 

sand in a higher structural position, if it is a channel deposit. The second 

will be 16ea!ed south of Gaza 1 along the shore line, to test the longshore 

current hypothesis. A third wel1 will be drilled in the center of the channel, 

close to the sea shore, in order to find some more sands wedging out to the 

west. 

~ 

t: 

2) Location of depositional hing3 line. Velocity analysis along 

line JET shows that south of station S. P. 415 the velocities between the Neogene 

and the Jurassic increase by several hundred m/ s. . Velocities in the younger 

formations tend to decrease. Apparently thf~ seismic line crosses a litho­

facial boundary here, with marls of .the Talmei Yaffe Formation merging 

laterally into Lower Cretaceous-Cenomanian dolomites and limestones. 

Such a contiguity is significant as to oil prospects. lt will be probed by Gaza­

south. 

lineated near Khan ~ 3). T h e K i s s u f i m s t r u (. t u r e • A structure was dl 

Yunis, called the Kissufim structure. lt is the most wcstern structure in 

l8. The structure dips נithe southern Coastal Plain and 1s close to the hinge l 

north, west and south and is terminated in the east by ':\. fau1t with a throw of 

is runs NE-SW ץ; a. ~ about 200 m. The closed area is about 25 sq. km. It 

paral1el to the Hele.!-Be'eri structures. Structuraly it is lower than the 

location of the Nirim boreholes, but according to the seismic interpretation 

. these boreholes are not on structure but on the plunge of the Be'eri structure 

. This structure is now being tested by the dril1 

! 

~ 

4) T h i c k e n i n g 0 f t h e M i 0 c e n e s e c t i 0 n . A rapid rise of the Upper 

Miocene reflecting horizon (originally .called Horizon A) toward the south can 

be detected on line JET, starting from S. P. 394. On S. P. 370 of the same line 

it is almost impossible to follow the horizon because~ if it all present, it is at 
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OIL PROSPECTS IN THE SOUTHERN COASTAL PLAIN 

Haim Schulman(1 

Oil exploration in the southern Coastal Plain began in 1956, with 

a gravity, survey which was completed in 1967. This survey provided the 

background for a reconnaissance seismic survey that included 157 km of 

shooting line, with lines roughly 8 km apart. The two main lines are JET, 

which runs along the coast, and the parallel line JEL, 8 km to the east. 

These two lines are connected by several cross lines in a generally south­

east -northwesterly direction. These lines, besides forming the seismic 

network, were intended to tie in the existing wells. This made geological 

interpretation reliable, and on the base of these first results a more 

detailed seismic survey was carried out in 1971/72 with 93 km of lines. 

These lines were shot in areas of special interest, or where additional 

structural information was needed. 

The seismic surveys brought to light four significant features: 

1) The delta of the subsurface Afiq channel in the Gaza area, 

possibly containing porous clastic strata. 

2) The approximate delineation of the coastal hinge line. 

3) The Kissufim structure, near Khan Yunis. 

4) The thickening of the Miocene section in the southern part of 

the southern Coastal Plain. 

1) T he G a z a D e 1 t a. On the basis of seismic interpretation it was 

assumed that sands and conglomerates might be found in this deltaic 

environment, and indeed about 17 m of porous Miocene sand were found 

in Gaza 1. 

1) "Lapidoth" Israel Oil Prospectors Corp. Ltd., Tel Aviv. 
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The correlation between various stratigraphic boundaries 
I 

and seismic reflectors (by seismic velocity analysis) as obtained from 

seismic profiles traversing the hinge line, also point to stratigraphic 

and structural changes in the hinge line. Prominent seismic 

reflections are obtained from: top Zohar Formation, top Jurassic 

~ ) 3 mation (electric marker LC ~ unconformity surface, top Telamim Fo 

. top Yagur Formation (electric marker C 4) and top Judea Group 

ns are obtained from:top Jurassic סiJn the western trough reflect 

unconformity surface, top Gevar'am Formation, top Shephela Group 

or base Saqiye Group), and a strong reflection from the Mavqi'im ( 

• Anhydrite. Some deeper reflectors are not yet identified 

Not every seismic record displays all the reflectors mentioned 

above.Those which are present can be recognized on both sides of 

. the hinge line but they are not distinctive along the hinge line itself 

~ As a result there is a belt, about 2 km wide, of discontinuity between 

, reflections. At some locations normal faults occur in this belt 

apparently these are part of a developed fault system as is indicated 

. by borehole data and other geophysical sources 

t 

! 
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THE HINGE LINE ALONG THE COASTAL PLAIN AND ITS 

EXPRESSION ON SEISMIC RECORDS 

Zadok BinO(1, Amos Bein(2, Binyamin Buchbinder(2, 

Leslie L. Greenfield(1, Gdaliahu Gvirtzman (2 and Alexander Klang(1 

A structural and depositional hinge line exists in the subsurface of 

the Coastal Plain, approximately parallel to the present sea shore. 

Stratigraphic and facial changes have taken place along the line at least 

since Jurassic times up to the Pliocene. During Jurassic times, shallow 

platform carbonates, east of the hinge line, passed lateraly into continental 

slope sediments in the west. This facies transition continued to exist during 

Cretaceous times: the sandy !!ele!. Formation and the sandy-calcareous 

Telamim Formation were deposited on the platform to the east while in the 

western trough, sediments of the shaly Gevar'am Formation accumulated 

in an open and relatively deep sea environment. During Albian to Turonian 

times, shallow-shelf dolomites and limestones were again deposited on 

the platform to the east, while on the western slope and trough the marly 

Talmei Yaffe Formation was deposited. No tectonic activity took place 

along the hinge line during Senonian to 01igocene times and therefore similar 

sedimentation occurred on both sides of the hinge line. During Miocene and 

Pliocene times the hinge line was active again. The platform to the east was 

often emergent while open sea sediments accumulated in the western trough. 

Magneto-telluric soundings indicate a deep-seated fau1t system along the hinge 

line which displaces the basement 4-6 km. The facial changes across the line 

are expressed also in the magento-telluric profiles. Detailed mapping of the 

various horizons along the hinge line belt may be important for oil exploration, 

since it provides good conditions for stratigraphic and structural traps. 

1) Institute for Petroleum Research and Geophysics, Holon. 

2) Oil Division, Geological Survey of Israel, Jerusalem. 
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The Belco-Sonol Group started to reprocess some of its seismic 

data using the new techniques during the second half of 1972 on an experi­

mental basis. The results were so encouraging that it was decided to 

reprocess some 415 kilometers of seismic data in the central and northern 

parts of the continental shelf during 1973. 

This could result in the location of favorable reservoir rocks and 

potential accumulations so far not detected because of lack of adequate 

velocity information. 

In addition the Group contemplates to survey some 120 kilometers 

in selected areas along the coast where, because of shallow depth, previously 

used survey vessels could not work. This will enable us to tie the offshore 

data with the onshore seismic data, and evaluate prospects in the 2-4 km 

wide strip of unknown territory. 
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OIL EXPLORATIONON THECONTINENTAL SHELF OF ISRAEL 

P ז,וBY THE EELCO-SONOL GRO I! 

1 . 
( on Cohen זShim 

the Eelco-Sonol Group has been actively exploring the 196ד From 
. j ".'"_':!ו . 

,': . .' . i . 

: continental s.helf .Qf Israel. The group consists of the fol1owing bodies . 

60.00% 
17.14% 
10.00% 

6,43% 
3.86%. 
2.57% 

1·) 'Belpetco Israel Ltd. - Sonol Israel Ltd. 
2) Oil Exploration (Investment) Ltd . 

. 3) Equitex Petroleum Corporation 
4) McClure 011 Company 

·5) Paz Oil Company Ltd. 
,6) DeJek, Israel Fuel Corporation Ltd. 

During the years 1967 and 1968 a total of 3, 700 km of line were 

:.8urveyed in.twomarinegeophysical surveys, c'o'Vering the area from Rafah 
. . ~ . . . ;. 

~ ~. " -' ~ ~ .", 

'. in the south to Nahariya in the north. Three surveys were made at the same 

time:· seismic, gravimetric and magnetometric. On the basis of the results, 
! 

the Belco-SollolGroup decided to drill on six locations. The first well was 

spudded i1l·January 1970. Ih order to improve the sUb.surface information 

another seismic survey was carried out during. the.spring of 1970, covering 

some 1,300 kilometers . 
.. . 

The. six wells drilled by Apri11971 were all dry holes, and further 

, drilling programs were suspended indefinitely .. 

Reviews of all geophysical and geological information were carried 

outduring 1971 and the beginning of 1972 but no additional drl11able locations 

. could be determined with available :rneans 

; However, new developments in the processing technique of seismic data 

resulting from the concentra.ted exploration of the North Sea, now enable an 

. e the older seismic data -\ו increasing number of processing centres to impro 

Of these es:pecially the continuous. velocity analysis has contributed to the 

. mapping of areas with rapid lateral changes of lithology 

'! 

t. 

, etco Isr.ael Ltd., Haifa >1ז) Bel 
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form favorable contacts with source beds of the Ziqim and Yafo formations 

or with older rocks on which they grow from unconformable contacts . 

Prospecting for the Miocene clastics and carbonates meets with some 

difficu1ties since no adequate method has been developed for recognizing 

the subsurface signal of such porous bodies. 

Prospects are recommended in the following order of priority: 

1) Hele.! Formation; 2) Brur Calcarenite and Nir 'Am Reef; 3) Lower to 

Midd1e Jurassic dolomite and oolitic limestone; 4) Miocene Reefs; 

5) Miocene fluvial clastics; 6) Turonian (?) bioclastic limestone; 

7) Sand bodies in the Gevar'am. Formation; 8) Deeper wells, over 4 kms, 

on the platform for prospecting the lowermost Jurassic and even the 

Triassic. 
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!!ele~ sands that were deposited there, Thus, a broad belt of contact was 

created between source rock and reservoir rock, facilitating more efficient 

hydrocarbon transfer, The hydrocarbons were eventually trapped in by the 

later rise of the !!ele~ anticline in the west, giving the westward-pinching 

reservoir an eastward dip" This prevented,eastward migration of hyd1'o;';:' . 

.. carbons towarcl the platform, where the capping shales are missing. 
. ' \.' . 
. ! 

Based on.the' !!ele~ Field model, potential locations for further 

findings in the Upper Jurassic and !!ele~ sands should answer the following 

requirements: ,proximity to the hinge line; eastward dips; close contact 

between the source and reservoir rocks. 

The sand bodies within the Gevar'am Formation and the Turonian(?) 

bioclastic limestone in contact with the Talmei Yaffe Formation are 

potential reservoirs, although all cases hitherto tested proved negative. 
, 

The porous limestones and dQlomites of the Lower Cretaceous and 
., ' 

the Judea Group which were deposited on the platform, are potential 

reservoir rocks and probably contained hydrocarbons in the past ~. they 

form good contacts with the Talmei Yaffe and the 'Ein Zeitim formations which 

are rich in organic carbon and traces of gaseous hydrocarbons. However, 

large-scale flushing of these platform reservoirs took place during Miocene 
I 

and later emergences. 

In the basin, however. the Miocene rivers brought large amounts of 

clastics which were deposited as submarine deltas on the continental slope, 

where they eventually came into closecontact with potential source beds 

such as the Beit Guvrin and Ziqim formations or even the Talmei Yaffe 

Forml1tion. These deposits are expected west of the step-faulted belt, below 

the present-day shelf or slope. Another potential reservoir are the patches 

of coral-algal reefs and other bioclastic carbonates, of Late Miocene age, which 

appear to be scattered below the Mavqi'im Formation and in the Yafo Formation 

both in the basin and on the western slope of the platform. These porous reefs 
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Potential source rocks on the platform area include: The Kidod Formation, 

of Callovian to Oxfordian age; black marine shales forming tongues in the 

Lower Cretaceous Gevar'am Formation to the west, and interbedded with 

the Hele!. sands in the east; the 'Ein Zeitim Formation, of Campanian age. 

~ 

* 

Potential reservoir rocks in the basin area include: Sand bodies within 

the Lower Cretaceous Gevar'am Formation; bioclastic limestone of 

Turonian (?) age overlying the Talmei Yaffe Formation; fluvial sandstones 

and conglomerates along old river beds in the tops of the Beit Guvrin, 

Ziqim and Mavqi'im formations, of Miocene age; Coral-algal reefs at 

the base of the Mavqi'im and Yafo formations, of Late Miocene to Pliocene 

age. 

Potential source rocks in the basin area include: The Lower Cretaceous 

Gevar'am Formation (source rock of the !!ele!.-Kokhav fields); the Talmei­

Yaffe Formation, of Albian to Turonian age; the Campanian 'Ein Zeitim 

Formation; the Upper Eocene to Lower Miocene Beit Guvrin Formation; 

the Miocene Ziqim Formation and the Pliocene Yafo Formation. 

The oil potential of the Lower to Midd1e Jurassic rocks is not 

evaluated because of the scarcity of available data. If they had any oil­

bearing traps, these would have been mostly flushed during the Late Jurassic­

Cretaceous uplift. However, the migration of Jurassic oil could well be the 

result of later, post-erosional overburdening, causing migrationof hydro­

carbons from both the Kidod shales in the east and the Gevar'am Shales 

in the west into the Brur Calcarenite and the Nir 'Am Reef. 
... 

Productive reservoir rocks are formed in the !!ele!. area, where favor­

able stratigraphic conditions are improved by structural development. Here 

a westward flowing Early Cretaceous river cut a canyon-like valley into the 

platform edge. A subsequent transgression filled the valley with basinal 

Gevar'am Shales up to platform level, where they merged with the porous 

~ 
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OIL PROSPECTS OF THE COASTAL PLAIN AND THE 

CONTINENTAL SHELF OF ISRAEL 

ז

. .. 

Gdaliahu GVirtzman, Amos Bein at1d Bi.nyamin Buchbinder (1 

Two types of depositional environment:s are recognized in all the 

sedimentary formations of the Coastal Plain: A shallow··shelf; plat.form 

shelf and continental slope ~ and an open-sea j off ~ environment in the east 

environment in the west. The platform sediments have reservoir rock 

characteristics, the basinal sediments have a source rock nature. The 

, two provinces are separated by a depositional and structural hinge line 

incides with a system of gravity step faults that were active since קwhich c 

the Jurassic to the Turonian. In Senonian to Oligocene times the line was 

not active, and uniform sediments were deposited on both sides. The line 

, became active again during Miocene times 

The.platform to t.he east. was uplifted and eroded several times during 

the geological history of the area. The main movements occurred between 

the Jurassic and Early Cretaceous and during the Early Miocene, when the 

platform suffered severe erosion. Deep wells (down to 4 km depth) never 

penetrated sediment older than Jurassic, neither on the platform nor in the 

. basin 

Potential reservoir rocks in the platform area include; Dolomites and oolitic 

limestones of Lower to Middle Jurassic, the Brur Calcarenite and Nir 'Am 

Reef, of Upper Bathonian to Upper Oxfordian age) sandstones and dolomites 

of the !!ele~ Formation. of Early Cretaceous age (these are the productive 

reservoir rocks of the !!ele~-Kokhav fields), 

t 

t 

1) Oil Division, Geological Survey of Israel, Jerusalem. 
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THE GEOLOG~' OF THE CONTINENTAL MARGIN 

OFF THE MEDITERRANEAN COAST OF ISRAEL 

D. Neev, G. Almagor, A. Arad, A. Ginzburg, J. K. Hall 

A chain of structures extends along the lower part of the continental 

slope from Rafah in the south to Mount Carmel in the north. These struc­

tures started to develop intermittentlyI from Jurassic times or even earlier. 

A relatively long break in this process occurred during Miocene to Early 

Pliocene times. A rejuvenation of the folding process is noticed since Late 

Pliocene. This western ridge was, structurally and morphologically, similar 

to the !.!ele!, structure until the end of the 01igocene. During the Early 

Miocene the region east of the present coast line underwent differential 

uplifting and the western ridge, together with the basin east of it, subsided. 

A thick column of Neogene to Pleistocene sediments accumulated over both 

ridge and basin. During the Late Pleistocene the western half of this unit 

was downbuckled and tilted to the west to form the present-day edge of the 

shelf. 

The block of Mount Carmel extends seaward in a north-western 

direction, cutting across the buried offshore basin and western ridge. This 

block is the western end of a longer structural high which j similar to the 

regional northeast-trending' folding system, has started to develop also since 

Jurassic (or earlier) times. This structural high is characterized by 

repeated basic volcanic intrusions and extrusions and probably also by asym­

metric uplifting movement towards the southwest. It appears that the NW-SE 

Carmel-Fari'a ridge and the NE-SW regional folding system~ which are almost 

perpendicular to each other, have developed simultaneously. 
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